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Каких только

самоваров
не придумали

изобретатели!. .
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,

.

I

I,

'i8' Ученые тоже пишут

стихи.

  I
//

'

/,
,/ /'
-

I

-

n

.

@
А все-таки будет ли

всемирный потоп?

@) Встреча с читате-

лями.
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N2 11 - 12 ноябрь - декабрь 1998 ..

в НОМЕРЕ:

эх. прокачусь!
ИНФОРМАЦИЯ
Су.аьба Вселенной

Сумеет ..IJИ ПфОСКОП Q1lOJIeTh rpaвиraшпo?
Ceкprntoe оружие киroв

fр)'КlLl1иra хейна
Техника ШIЯ безопасиостн

у_ СОРОКИ НА ХВОСТЕ

сам i:fбe КOJЮЛh-.8 мире умных иешей

...Чтобы 6eceМ011:lК не JIИНЯJJ.!

ВЕCПI с.ПЯIИ МА1ЕРИКОВ

Изrnaние из рая. ФaнraCПIЧеский рассказ

Изобретайте самовар!
ПАТElfПIОЕ БЮРО

НАШДОМ
КО

Поrтши в rлаза... модели

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИО

ФОТОМА 

ЗФТШ обьявляет набор _
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кто из мальчишек не .мечтает

пРОl«lтиmься на JtЮтоЦUКдe!
однако этот вид транспорта

достаточно рucковШl, что

пoдmвeрждают и mpaвмлтолоzu:

мотоциклистов, лежащих



.. f

. I

,
t

на оолышчIIыx койкох с пере;юмами,
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И все-таки возможно получать

удовольствие и от скорости,
и от собственной лихости, причем

с минимальным риском как ДJ1я

здоровья, так и Д11я семейноrо бюджета
если поучаствовать в велокроссах
на обычных дорожных, а еще лучше

-

специализированных ropHbIx

велосипедах - байках.

Первые такие машины появились

в (ША лет двадцать тому назад.
В Россию они попали сравнительно

недавно и стали весьма популярными.
А летом этоrо rода был nроведен

первый московский чемпионат

«8елозона-98», собравший под свои

-..

-

".

знамена более 70 участников
в возрасте от 7 до 70 лет.

Обязательное условие
- защитный

шлем-каска на rолове велосипедиста,

машина же моrла быть любой: какая

у Koro была, на той и выезжали

на старт. А москвич Андрей Митяев

даже вырулил на классическом

«пауке)
- так назывались в начале

века велосипеды, имевшие педали

на втулке orpoMHoro переднеrо
колеса. Впрочем,. как оказалось,.

коллекционер велоантиквариата
вовсе не собирался бить рекорды
на трассе, а Bcero лишь хотел

повеселить публику.
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Велосипед любкr ласку.

реJYлировку н смазку.
Уважай тeXIМК,Y -

н тоща otta тебя

не nOllВeдfТ.

Что ему и удалось...

Соревнования же проходили
по трем видам nporpaMMbl:

слалому, триалУ и кроссу.

Трассу слалома проложили на склоне

в Наrатине, rде зимой катаются

rорнолыжники. Первый этап -

разrонный - особой сложности

не представлял: участники чемпионата

лишь набирали на склоне скорость.
А вот затем - только держись! Вираж
сменялся трамплином, а тот - новым

зиrзаrом... Немноrим удалось удержаться
в седле, завершить дистанцию без

падений и с хорошим временем.
Бот имена победителей:
rеннадий Бочанский и Серrей
Бачинский, rриrорий Травин.
Наибольшее удовольствие зрителям,
да, пожалуй, и участникам доставил

триал - вид соревнований
по преодолению трассы
с мноrочисленными препятствиями.

Через одни нужно было переезжать,

виртуозно балансируя на малой

скорости, через друrие
-

перепрыrивать,. а иноrда даже

взбираться по лестнице.

Лучшими здесь оказались

Александр Соломатин,.
опять-таки rриrорий Травин
и Михаил Мозrовой.

TpaмnrutН -

и вeJJOCИIJfJI a\teCТe

С седоком ВЗJIeТ'deТ
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Участников велокросса оказалось

так MHoro, что их пришлось

разделить по возрасту и степени

подrотовки. Победителями
в мастер-классе стал Олеr Воронихин
среди любителей - Кирилл Корнилов
а лучшим юниором оказался

Станислав Медведев.

юрий НИКQJJAEВ
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ИНФОРМАЦИЯ
rРА6ЛИ-ВОРОШИЛКИ СКОН-

струированы и выпускаются со-

трудниками маШИНОСтроительноrо
завода в r Людинове Калужской
области. В отличие от обычных.

новые не повторяют схему дей-
ствия обычных ручных rраблей. а

собирают сено в валки за счет

вращения ротора. на котором по

кру..-у расположены стержни с ЗУ-
бьями. rрабли обладают как ми-

нимум вдвое большей прОИЗВОДИ-
тельностью за счет подвески ДВУХ

роторов по бокам трактора. Кро-
ме Toro, ротор неплохо работает
на неровных полях. причем на по-

вышенных СКОростях. И наконец,
оптимальное вывешивание каждо-
ro ротора позволяет не бояться

камней и друrих препятствий,

подчас встречающихся на полях -

зубья, наТI<НУВШИСЬ на них, не

сломаются. а перепрыrнут через

препятствие.

САМОЙ ЮНОЙ ПАРАШЮТИСТ-
кой МИРА. пожалуй. можнО  итать
восьмилетнюю Диану РыБОЧI<ИНУ, со-

верШИВШУЮ недавно третий в своей

жизни прыжок Правда, ЮНОЙ пара-
шютистке не доверяют пока npbIraTb
самостоятельно - ДЛЯ этоrо она

слишком ма.тю веО1Т. Прыжки на na-

рашюте-тандеме она совершает
вместе со своим папой. известным

путешественником и парашютистом.
Тем не менее третий спортивный

разряд Диане уже ПРИСВQИли. Так

что через б лет, коrда ей исполнится

14. она сможет беспрепятственно
совершить первый в своей ЖИЗни

самостоятельный прыжок. Именно с

зтorо возраста в нашей стране офи-
циально разрешены занятия пара-

шютизмом.

ВСКОРЕ ВСЕХ НАС ПЕРЕНУМЕ-

РУЮТ. По примеру США, Анrлии,
rермании и друrих стран мира в

России скоро каждому rражданину

при рождении будет присваиваться

реrистрационный номер, сохраняю-

щийся за ним пожизненно. Tal<oo

6

нововведение. полаrают специалис-

ТЫ, о(5леrчит работу статистических,

социальных и I<ОММУнальных сл "Жб.
Д то на сеrОДНЯШНИЙ день медики,

r-оeнaпorслужба, пенсионный фонд и

друrие rocyдapcTBeHHbIe структуры

приеваивают каждОМУ rражданину
свой собственный номер. отчеrо по-

рой происходит изрядная неразбе-
риха.

СОЗДАНО НА ссАРСЕНАЛЕ..

Ныне это старейшее. основанное

еще Петром 1, предприятие пережи-

вает, 1«11< и мнorие заводы обоРОНКИ,
не лучшие времена. Тем не менее.

по словам rлавноrо конструктора

CIIДрсенала.. Б Полетаева, сотрудники

предприятия ДOI<азывают себе и

друrим. что порох в пороховницах
еще есть.

Например, в рамках конверсии

ЗДесь создана уникальная аппарату-

ра, позволяюt..Цaя Пр<>rнозировать

землетрясения по изменению пара-

метров  O-и маrнитоСферы на-

шей планеты. Научная часть проекта

осуществлена сотрудниками И3МИ-

РАНа. а арсенальцы выпОлнили уст-

ройство сев железе».

Если запустить на орбиту 8 - 1О

спутников с Т81<ИМИ приборами. тО

можно будет за неСКОЛЬКО суток

преД<Жазывать наступление замлет-

рясения в любой ТОЧl<е земноrо

шара.

ЕДИНСТВЕННЫЙ В СТРАНЕ

КИНО1ЕАТР, в I<OTOPOM одновре-
менно будет работать 9 кинозалов.
намечено в скором времени возвес-

ти близ KYPCKoro вокзала в Москве.

по свидетельству сотрудников объе-

динения .Инrе<ЖОМ», работающих
над проектом, это будет центр раз-

влечений. оборудованный по rюсле-

днему слову теХНИI<И. Ни один из

2500 зрителей не сможет пожаловать-

ся. что ему плохо ВИДНО или слышно.

Если опыт со строительством

окажется удачным, то затем подоб-
ные I<иноцентры начнут строить в

дpyrих ropoдax страны.

ИНФОРМАЦИЯ



ИНФОРМАЦИЯ
ЗНАКОМЬТЕСЬ: CICrАЗЕЛЬt)-СА-

МОСВАЛ. Продолжая совершен-
ствовать свою «полуторку». специа-

листы rАЗа создали новую моди-

фикацию Базовый rрузовик «rА3-

3302» превратился в мини-само-

свал. Причем в отличие от обычных

машин этоrо типа сыпучий rруз мо-

жет быть выrружен им на любую из

трех СТОрОн: налево. направо или

назад.

СКЛАДНОЙ САМОЛf:Т разрабо-
тали сотрудники КБ c<Paдyra". что ба-

зируется в ПОДМОСI<ОВНОМ rОрОде

Дубне. В отличие от мноrих друrих

летательных аппаратов их двухмест-
Ный самолет РЛ-21 .сСтриж- имеет

складывающиеся ПЛОСКОСти и в та-

кОМ виде может быть отбуксирован в

любое место даже леrковой автома-

шиной.

По прибытии на площадкУ дли-
ной в 100 м (даже фут60льноrо поля

достаточно) самолетик можно за не-

сколько минут перевести из транс-

портноrо  янияв полетное и

взлететь. Двухдвиrательнзя силовая

установка самолета позволяет взле-

теть даже в случае отказа одноrо из

двиrателей.

«Стриж» может быть использован

для патрулирования лесных масси-

вов. фото- и теЛel<ИНОСЪемки с воз-

духз. доставки в труднодоступные
районы курыеров и небольших

парП1Й срочнorо rруза.

САМАЯ МОЩНАЯ В МИРЕ

сверхтяжелая отечественная ракета-

носитель с(Энер..-ияв Ot<aзалась не у

дел. Созданная в 70 - ВО-е rоды по

заказу военных специалистов, она

предназначалась для запусков -Бу-
рана-. вывода на ор&1ту дрyrих
сверхтяжелых rрузов. -Буран». как

известно. на приколе. а спутники ве-

сом 100 т тоже запускать не собира-
ются, rIOCКОЛЫ::У в мире наметилась

тенденция 1< уменьшению их разме-

ров. веса и стоимости.

Один из rиrантов-носителей со-

бран целиком, а остальные 7 дове-

дены до разной степени rотовности.

В металлолом столь УНИl<апы"УЮ тех-

нику отправлять :жалко. но и хранить

накладно - ведь в монтажно-испы-

тателы-tОМ корпусе она занимает не-

мало места...

хО....ЕшЬ - РЕЖЬ. хО....ЕшЬ -

ВАРИ... Любую из ЭП1х операций с

одинаковой эффективностью спосо-

бен производить плазменный пис-

толет "ДЛплаз» КОНСТРУКЦИИ мо(Жов-

Cl<oro изобретателя А.И.Anуневича.
Самое интересное, что длексан.цру

Ивановичу удалось разработать и

внедрить эффективный способ раз-
ложения обычной воды на состав-

ные части - кислород и водород.

Образовавшиеся rазы и идут на

подпитку электричеCl<ОЙ дуrи. со-

здавая на выходе плазму. позвОля-

ющую вести сварку. а rnзвное -

резку металличеCl(ИХ листов. как

минимум, вдвое эффективнее. чем

резаки старых типов. Ведь на выхо-

де из ствола-анода плазменный

ссязычок- имеет температуру сжоло

40 тысяч rpaдycoB!
Плазменный пистолет мощнос-

тью в 2 кВт (что вполне достаточно

для большинства ремонтных и мон-

тажных работ), леrко можно удержи-
вать в одной руке. Сеrодня новыми

инструментами работают также ху-

дожники пО металлу, ювелиры и

даже rранитных дел мастера. Как

выАСНИЛОСЬ, с помощью нoвoro ин-

струмента можно наносить рельеф-
ные УЗОры на полированный rранит

куда быстрее и качественнее, чем с

помощью резца и молотка.

Так что совершенно заслуженно
на недавнем салоне изобретений в

Женеве работа pyccKoro умельца
была удостоена ..rран-при».

Моет ....ЕРЕЗ ВОЛ.-у возводят в

Ульяновске. Это будет уникальное по

своим параметрам двухэтажное со-

оружение. Длина моста - 6 I<М, ши-

рина - 24 м. По нижнему ярусу бу-
дут ходить автомобили, а по верхне-

му - троллейбусы и автобусы.

ИН ОРМАЦИЯ
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Ноша Вселeюtая, щiК1UJЛllZtlЮт учеllые 

IlllЧQЛQСЬ С Большою взрыва.

Ну а чем, интересно, все 3IlКOНЧUЛlCЯ?

Cтpe;wи:ь понять это одни исследовшпели

дежурят втле  иlblXбаков с вoiJoй, pqJbIl1UJLX в 2Л}60ких
подземельях, дpYlUe наблюдают за звездным небам, пьunaясь

pa.зzадamь процессы, npoиcrодящие в космосе...

О чем дуJUOJ()Щ zoвopяm те и друте?
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rОЛУБЫХ ВСПЫШЕК

в течение почти Bcero хх века

физики пытались создать

теорию. которая бы привела
в rармоническое единство хотя

бы три из четырех сил. известных

в природе - электромаrнитные,

а также слабые и сильные

взаимодействия. Четвертый

фактор - сила тяrотения -

представляет еще большие

трудности для такой «<теории

Bcero», как ее иноrда называют:

наука пока вообще мало что

знает о природе rравитации.

Несмотря на усилия лучших

умов человечества. ни один

из вариантов единой теории
пока не подтвержден

экспериментально. Но все

включают в себя одно

требование - соrласно теории

протоны должны со временем

распадаться.

Правда. в течение двух

с лишним десятилетий после

Toro. как эта идея прозвучала

в академических Kpyrax.

никому из исследователей

.....

не удалось зафиксировать распад
хотя бы одноrо протона из тех

1079 частиц. из которых соrласно

расчетам состоит Вселенная.

Неудачи, впрочем. не заставили

физиков прекратить поиски.

Сейчас они питают надежды.

что мощный детектор,
сооруженный под rорой Каниоко

в Японии и содержащий 50 тыс.

тонн ВОДЫ. позволит

в ближайшем будущем засечь

хотя бы одну сиrнальную

вспышку, свидетельствующую
о rибели протона.
В результате такой реакции

должны образоваться продукты

распада - скорее Bcero это будут
антиэлектрон спи-мезоном,

которые в свою очередь почти

MrHoBeHНO распадутся на два

фотона. Или же. возможно,

образуется К-мезон

со специфической энерrией,
соответствующей протонному

распаду. и практически

неуловимое нейтрино.
Доказанная rибель одноrо.

а лучше нескольких протонов

обле..-чит теоретикам построение

«теории Bcero ).ПО этой прw-.ине
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2,5Х10З2 лет. То есть

в 10 квинтиллионов раз больше,

чем уже существует наша

Вселенная, возраст которой
по последним данным составляет

около 14 млрд. лет.

они и стараются удостовериться
в факте распада протона

на практике.
На международной физической
конфереНЦИИ,проходившей
в июне cero rода в Японии,

физик Френк Вельчик

из Института физических
исследований в Принстоне,
заявил, что если мы не увидим

rибнущих протонов В ближайшее

время. то столкнемся

с серьезными трудностями

построения теории.
С друrой стороны, если физики
обнаружат распад протонов,

то вся наша Вселенная,
а не только физики-теоретики
окажутся перед еще большими

трудностями. Ибо rибель даже

одноrо протона покажет,

что весь окружающий нас мир.
на 80% состоящий из протонов,

увы, не вечен.

К счастью. даже в этом случае

rибель Вселенной произойдет
далеко не сразу. Исключительно

тонкими экспериментами физики
показали, что процесс распада

мира продлится не менее

yrp03A
из КОСМОСА

Конечно. передчеловечестВQМ
в настоящее время стоит

orромное количество более

актуальных задач,

чем обнаружение rибнущеrо
протона. Если наша планета

столкнется с какой-нибудь
кометой или астероидом.
все прочие проблемы сразу

перестанут нас интересовать.
Человечество может поrибнуть
и по друrой причине

- например,
в результате вспышки сверхновой
звезды rде-нибудь неподалеку
от нашей Солнечной системы.

Коrда это может произойти,
не знает никто, но несколько

кандидатов в сверхновые, по

мнению некоторых астрофизиков,
находятся устрашающе близко

от нас. Скажем, сверхновой
вполне может стать rиrантская

красная звезда Бетельrейзера,
находящаяся в созвездии

Ориона, Bcero в 340 световых

roдax от Солнечной системы.

В этом случае на Землю

обрушится поток

cMepToHocнoro излучения,

разрушающеrо защитный

озоновый слой.

Еще одна астрофизическая
уrроза стала известна

ученым лишь в прошлом

rоду. Это опасность
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испепеления Земли взрывом

близлежащеrо rамма-лучевоrо
источника. Такие источники,

открытые блarодаря орбитальнDrv1y
телескопу с<Хаббл), неожиданно

вспыхивают на несколько секунд

или часов, а затем бесследно

racнyт, не появляясь болы.ue Кt1Korдa.

Наблюдения, проведенные

итатю-rолландским rамма-лучевым

исследовательским спутником,
позволили замерить расстояние

до некоторых таких источников.

Они оказались rораздо ближе,

чем считалось раньше, и более

мощными. Так, например, только

один ИЗ них rенерирует
за несколько секунд больше

энерrии, чем вся rалактика

в течение rода! Теоретики

предполаrают, что такие

rиперновые возникают

в результате бурных слияний

«черных дыр)) друr с дpyroM
или с нейтронными звездами.

Пока никому, к сожалению,

не известно, как распределs:1ЮТСЯ

по космосу эти rиrантские

природные бомбы и rде заряд

может взорваться в следуюЩИЙ миr.

из пустоrо
в ПОРОЖНЕЕ...

Среди экзотических сценариев

конца света, продуманных

учеными, есть и предложения,
связанные с тем, что плотность

энерrии пустоrо пространства

в нашей части Вселенной

соответствует так называемому

ложному вакууму. То есть мы

имеем дело с пустотой, как

ни парадоксально это звучит,

наполненной определенным

количеством скрытой энерrии.
Опасность состоит в том, что

есть принципиальная возможность

существования и дpyroro вакуума,
с меньшим энерrетическим

потенциалом. И тоrда наша

часть Вселенной может как бы

стечь, свалиться в тот вакуум,

001 eps:в rю дopore все свои протоны.

Некоторые ученые во rлаве

с психолоrом rавайскоrо

университета Полом Диксоном

выразили опасение, что М()(.ЦНЫЙ

ускоритель элементарных
частиц - тевачюн,

- построежьм
в лаборатории Ферми в Батавии,
штат Иллинойс. и сталкивающий
частицы с энеprией в 2 триллиона

электрон-вольт, может создать

чрезмерное напряжение в нашем

пространственно-временном

континууме. В результате в нем

может образоваться трещина,

которая, распространяясь
со скоростью света, поrлотит

и лабораторию. и Иллинойс,
и Землю, и всю нашу Вселенную
в придачу.

Физики, надо сказать,

посмеиваются над такими

рассуждениями. Они знают.

что земной шар постоянно

облучается из мировоrо

пространства куда более

мощными потоками энерrии -

в 10 млн. раз большими, чем

может дать самый мощный

ускоритель. И ничero со Вселенной

до сих пор не случилось.
Не удалось даже обнаружить
хотя бы один распавШ1ЙСЯ протон...

Пуб..ooowию IЮ материa.rаам

1UI0С'фаННОЙ прессы
пошoroвил О.CJIAВИН

рисунки ю. САРАФАНОВА
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ВОЗВРАЩАЯСЬ
К НАПЕЧАТАННОМУ

СУМЕЕТ ли
rираскап а аЛЕТЬ
rРАВИТАЦИЮ?
о тo.lJf, IШК JlЯZ)"UI1Ш С памощью zoлландcкux учellых одаrела

3е,;мое 17Ul201tleниe, JJfы вtL'Н расскоЗЬUНl.JШ
в одшишдцатаtt номере ЖJfНШ:"а 30 проиlлы йюд.
А не ток дaвlю Cтt1IIO rпвer:тIlO О lIlJtJOй 1I01Iы1I1кe npиpyчшпь

zpaвш7UllJ.ШOа На сей раз ее предприня'Ш япоllCКUе

иroreiJoвaтeли, работшощllе по кoнmpaкmy
с  ,e::JICд}'нapoднoйкорпорацией «МШIJ'CUI1Ul .Д;ш создаllия

аппарата, npeoiJoлeJшннцеzo ClLfJ' тяжеспш, они решlLШ
иаlОЛьзовать ooыкнoвeнны,i aljJOCКOп.

Их опыты подкупающе просты.
Небольшой rиро(коn раскручивают

до 18 000 об/мин, помещают в rep-
метичный контейнер, из KOToporo
выкачан воздух, и сбрасывают с

двухметровой высоты. Время па-

дения замеряется точнейшим обра-
зом с помощью двух лазерных лу-
чей: при пересечении контейнером
одноrо из них злектронный секун-

домер запускается, а попав в поле

зрения друrоrо
-- останавливает-

ся. Падающий контейнер, кроме

12

земноrо тяrотения, не исn ыты вал

никакоrо nocTopoHHero возмуще-

ния, поскольку воздух из башни,
rде nроводились опыты, тоже был

выкачан.

В серии экспериментов rиро-
скоп то заставляли вращаться

ПрОТИВ часовой стрелки, то остав-

JJЯЛИ неподвижным. И выяснилось.

что время падения в первом слу-
чае на ничтожные доли секунды

(0,025!) больше, чем во втором.
Но хоть и невелика разница, а зто



значит, что вращающийс'я rиро-

скоп становился на 1/7000 леrче

находящеrося в состоянии покоя.

Примечательно, что, раскручивая
волчок по часовой стрелке, полу-
чали тот же результат, как при

неподвижном.

«Такой же эффект, - rоворят ис-

следователи, - мы наблюдали и в

предыдущих опытах в 1989 roдy.

Только TorAa rироскоп взвешивали на

весах. И подтверждение, найденное в

последних эксперимента><а, позволяет

отбросить все сомнения - эффект
существует!

Впрочем, так ли это? Насторажи-
вает уже то, что статью о своих

опытах они почему-то напечатали в

журнале «Научно-технические до-

мыслы». Да и мноrие западные уче-

ные отнеслись к работе японцев

скептически. Например, анrличанин

Эрик Лейтон, долrие rоды занимаю-

щийся проблемой маrнитной левита-

ц и,утверждает, что, поскольку r -

роскоп - пр борчисто механичес-

КИЙ, ero свойства симметричны; так

что, в какую сторону ero ни верти,

результат должен быть одним и тем

же. Друrие специалисты возражают

даже резче, утверждая, что экспер -
менты японцев не стоят и той бума-
rи, на КОТОрОЙ они напечатаны.

Во всяком случае, никто пока

не может объяснить феномен.
Если, конечно, он действ тельно

существует и не является поrреш-

ноетью экспер мента,не учтенной
исследователями. Д то просто...

уткой.
В. ЧЕI'ВЕРroв

рисунки ю. САРАФАНОВА
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ДельфШlЫ и дpy иe
китообразньre обладают

прекрасно развитым

звукоизлучающим

и CIl)!.\1XIЫМ аппаратами.
Jbt удалось IШМНО2О

'- раньше и эффеюпивнее
людей использовать
 . .

14 "L

ЭХОЛО1Шцuю. Известно,
'O1lO с 1ЮJНOЩЬЮ

акустических cиzналов

ОЮl обlШруживают
в океане косяки рыл.
lJo:lлfОЖ1Ю столь

совершенное устройство
им служшп не только

\.
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локоmoром, IЮ

и ceкpeтным оружием.

во всяком случае,

тшс считает датский

зоофизuоЛ02 Бертель
М03IlЬ из университета

zoрода Орхус
и некоторые elO

колле2U.

1

- -.......

.,

По их мнению, зубатьre
куты (их ОКОЛО 70 виiJoв)
мozym МJIOl()IqJQ11UIO

усиливаlпь издаваемьte

ими звуки, npeобразуя их

'"в парализующие рыбу
короткие импульсы

...,

высокои ЭНер2ии.
1

...

УДИВИТЕЛЬНО,
НО ФАКП..

Обоснованность теории
.датский ученый демонстрирует
на примере кашалота.

rиrантский кит, достиrающий

в длину 20 метров и веса до

40 тонн, просто не в состоянии

ловить обычными методами

необходимое ему для питания

количество мелкой

рыбешки - основы ero корма.
Ero маневренность для этоrо

недостаточна, а с точки зрения

энерrетическоrо баланса

такая охота бь лабы явно

убыточна. Друrое дело, если

кашалот пускает в ход свое

тайное оружие, оrлушая

рыбу, а затем «пасется»,

без усилий заrлатывая

парализованную добычу.
Только так, по мнению

ученоrо, можно объяснить,
почему в желудках данных

китоообразных обнару?кивают
одновременно до 50 различных

сортов рыбы и 30 ви,цов

теплокровных животных,

,

..

\

-- -

"
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даже самые нежные

из которых часто оказываются

не поврежденными зубами
rиrанта.

В самом деле, треть тела

кашалота составляет rолова

с ее колоссальным «лбом».
"

двтоматические

исследования показывают,
что именно здесь скрывается

,

мощный звуковой reHepaTop.
cBoero рода

98<Устическая пушка.

Почти так же, хотя и менее

внушительно, действует
rtoдобное оружие

у дельфинов. Не обладая
столь мощным reHepaTopoM,

-.

они парализуют добычу на

небольшом расстоянии,
.....

испуская узкий пучок
..

 иrналов.Распространенtiый
вид дельфинов - морская

свинья -..в условиях
"'-

океанариумов изредка

пользуется излучением,
в пять раз сильнее обычноrо

ДЛЯ себя уровня.
это....о достаточно

"- АЛя дезориентации мелкой

рыбы, что вполне устраивает

ловких дельфинов при охоте

в оrраниченном

пространстве бассейнов.

В открытом же море они

подверrают небольшие косяки

анчоусов более сильному
...

аА "'тическому «наркозу».

Порой изумленные рыбаки,
оказавшиеся свидетелями

'" TaKoro Ьоздействия, пРОсто

"-

.....-.

Замепи 00 поводу

ВУ. Tnll

\nE  Mne на Земле стане:
и дальше повышатьс" такими же тем-

пами, как последнее BpeMJI, к XXII

веку уровень Мировоrо океана из-за

та"ни" льдов Антарктиды эначитель-

но подниметс" м бо.nьшие пло ди

суши БУДУ1 затоплены. Насколько

оправданны подо6ные предсказани"
некоторых специалистов?

rруппа исследователей Капифор-
ниАскоrо технолоrическоrо институ-

\.та и Шведскоrо университета в 8уд-
столе, возrлавл"емаJl профессором
Ридом Шерером, пришла к выводу,
что HeKorAa, около 400 тыс. лет тому
наэад, льды Антарктиды уже та"ли. _

На это указывают, в частности, остат-

ки так называемых диатомовых мик-

роводорослей, обнаруженных в rлу-
бине ледовоrо щита. А онм, по мне-

нию профессора, моr.ли оказаться

........

"- I J- -"

вычерпывают с поверхности

моря бесчувственную рыбу..
блаrословляя своих

неожиданных помощников.

Характерно, что дельфины
....

четко представляют

возможности cBoero оружия \J
и используют ero крайне
осторожно и целенаправленно.
Они никоrда не попадают

дрyr в друrа, хотя чаще Bcero

охотятся стаей. Бертель Моэль

сравнивает их с отрядом

солдат, каж;:J.bIЙ из которых

всюружен «звуковой винтовкой»

И обучен коллективным

действиям.

....



там лиwь в том случае, если коrда-то эти rлубинные
слои в результате таяния были на поверхности. По-

том наступило новое похоподание, и ледовый щит со

временем был наращен до нынеwней величины.

Получается, библейская леrенда о потопе имее'1.

какое-то основание? «Не будем торопиться с вывода-

ми, - полаrает профессор. - Катастрофы может и

не ПРОИЗ0ЙТИ. Ведь при потеплении вода в океане

начинает rораздо интенсивнее испаряться. При этом

и осадков выпадает значительно больwе. А они, за-

мерзая, опить-таки увеличивают ледовую массу. Кро-
ме Toro, часть льдов уже находится на поверхности

воды. Так что, растаяв, они вряд ли MOryт повысить

общий уровень. В общем, в балансе природной бух-
rалтерии еще предстоит досконально разобраться и

не стоит поднимать панику paHhwe времени....

Теория дaTCKoro зоофизиолоrа
. способна объяснить и ряд

непонятных моментов

в поведении китообразных.
Например, время от времени

orpoMHbIe животные все же

MOryт оказаться и сами

жертвами акустическоrо

оружия. Во всяком случа
соrласно последним научным

данным заrадочные

самоубийства китов, коrда

orpoMHbIe животные вроде

бы по собственной воле

выбрасываются на береr,
связаны скорее Bcero именно

с акустическим оrлушением.
'--

-

t

-

1'1

-

....

'"

'-

Киты,дескать, настолько

rлохнут от шума винтов

и прочих акустич ских

заrрязнений моря

(не забывайте, что в воде

звуки распространяются

еще лучше, чем в воздухе),
что испытывают нечто вроде

KpaT,QBpeMeHHoro

умопомешательства, теряют

ориентацию и оказываются

на мелководье.А может

быть, они сами устремляются

туда, чтобы хоть как-то

насладиться тишиной?.

С.НИКOJIAEВ

Рж.wyнки АРАФАНОВА

'"

"
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Вы уже 3HaJ«(»Itbl С Питом ХеЙНОМ -

датским ученым, литератором,

изобретателем, художником,
.

мастером словесности,
"

.. знаменитым в малых стихотворных
.

формах - rpyKax. Публикуем
'"

·

очередную подборку ero стихов
. .

и рисунков. Перевел их

на русский один из ero давних

почитателей r.BapAeHra.
,

"

. .
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" /:::?
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./;'
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ОБРЕТЕНИЕ СМЫСЛА
·

.

Смысл жизни? - он есть:
быть не может двух мнений:.

поскольку у нас

в этом нету сомнений.
...

1

.
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НАСЫЩЕНИЕ

Утеwительнь .-рук

Дождь хлещет и хлещет,

промокли все вещи,

дороrи
-

..

ручьи да излучины.
.

Но стоит ли охать: .

коrда все так плохо,

то. что б ни случилось, -

все к лучшему.

-  ,..:

//А' / 
,/ 7/
-

РАВНОВЕСИЕ

Коrда в M03ry,

как кот наплакал,

язык на привязи
-

во блаrо.

.

.
..

.
.

... .

... f'
... ·

. I ,. :
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..

.
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. ЕСЛИ У ВАС

ВОЗНИКЛА ИДЕЯ
,

Не так уж сложно

выдавать идеи.

Любой дурак. ·

предложит вам

хоть дюжину.

rораздо более

мудреная затея -

весь ворох
мыльных пузырьков развеяв,
найти одну

жемчужину.

.

.

.

ARS BREVIS

rp Ф. ,
..Искусство

мне дарит

высший азарт
-

сделать так,

чтоб оно

не бросалось
в rлаза.

.-
.

..

.'

"'.,.
.

fIf..
.
. .

.
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..,
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Q
. Q о. о.

.

·
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ВЗАИМОДОПОЛНЯЮЩИЕ
ПОДХОДЫ

· ·
. -

. .

r ,.
...

. .

::. ;.

-t.

. . .'

«Потребуйте с нас
. .

:::::::) еще больших усилий!".--':
с УЧТИВОЙ улЫбкой

·

.

·

японцы прос ли'-

«Притормозите! - -- ,

им Запад отвеТ:tfл. -
.. ..

Нет сил наблюдать .

.

" сверхусилия Эти» ..

.

--.

'"

_.....

. ..

. .

...r ..... .

-- ....... 
...

,

· ....:- '.""
...... "'". .....

.... I ...... t

.
..

,- ..... .,.r

.1. ....
.

"'" ..

.

·

к возмущеНИ8Q автора две послеЩ1ие СТРОЧКИ были

процитированы неверно, а именно:
. . ..

-. ·
_ -Зачем так спешить! - отвечали naтчане. -

.

нас ваши УС8о1ЛЬЯ nриводят в Оl'lаянье»:

.. " . . ..

..
.

. .
. .

"

.
,.. ..

.
.
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. .

.
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z. .

.
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СпециШluзировшиш.я
высmaвкл

 БезопQсность-98 ,
пpoxoi)ивШШl

в .московско.м Манеже,
IШК и предыдушря,
вызвала немолый

шoпept!Y:. lJmO ж:е

IIОВОЮ представили
IШ этотраз

разработ.,ики
специШlЫlOZO

оборyдoвtшия?
&т чпю npивлекло
81ШМШше IШшеzo

специШlЬН02(J

корреспондента
С.Оле а.

«пПЕIТОР fllll
В ОШНСНОМ КРЕСВЕ

По виду :по самое обыч-

ное кресло. Я сижу в таком

в редакции перед компыо-

тером. Однако табличка,
прикреппеннаJl к спинке,

сообщала, что кресло -

это «детектор лжи». Михаил

Максимов, сотрудник фир...
мы-иэrОТОВИТeJ1J1 .rеолид»,
ПОJlСНИЛ: «Это офисное
кресло. в котором замаски-

рованы датчики, ПОЭВОЛJlIO-

щие определить, rоворит

правду или лжет сидящий в

нем человек».

" 4 на ВblC'I'aIIКe

fiыJю мнoromolJJfO.

Так ВЫfJWIIП совремекный ме-

тaJIЛOIICкaтeJD.. УcтaнaвJ8Пlae-
МЫА в aэponoIJ13X, на "I'3МOЖНCy
на секретных npe.IJJIpIfJПЮI



Михаил в общих чертах обрисовал
принцип действия кресла-детектора. В

обивке скрыты датчики, фиксирующие
движения сидящеro, ритм ero дыханмя,

пульс И некоторые дрyrие параметры;

rоворят, в некоторых моделJlХ анализи-

руют даже состав BblДbaxaeMoro ВОздУХа.
К креслу прмпаrается инструкциJl,

какие вопросы, в какой последователь-
ности даже с какой интонацией надо

задавать собеседнику, чтобы опреде-
лить уровень ero ио<ренности. Причем

n » .

.

-

.

I

..""..

ответ оценивается сразу. В электрон-

ную записную книжкуw телефонный ап-

парат с жмдкокристаллическим индика-

TOpOMr подставку под календарь илм.

наконец, в рамку стоящей на столе

фотоrpафии монтируете" незаметнаJl

ДI1я собеседника линейка из 10 зеле-

ных и красных светодиодов. Преобла-
дание зеленоrо цвета свидетельствует,
что человек rоворит правАУ, а красно-
ro - лжет. Чем интенсивнее свечение

и чем больwе oroHbKoB заrорается, зна-

чит, тем сильнее эмоциональная реак-

ция собеседника.

НАШ ВЕРНИСАЖ

Одна из подобных разработоК" по-

лучивwая название «КомпьютернаJl
психотехнолоrия неосознаваемоrо

семантическоrо анализа сфер значи-

мости личности»w была удостоена
Больwой золотой медали на Всемир-
ном салоне, проwедwем в Женеве в

НОJlбре проwлоrо rода.

ПримеНJlТЬСЯ кресла-детекторы мо-

ryт не только при допросе подозрева-

емых, при подборе кадров в особые

отрасли промыwленности и бизнеса,

.

,

,
.....

-..

.

..

-

но и в медицинской диаrностике (на-
пример, при установлении таких бо-

лезнейw как бронхиальная астма, rи-

пертония, язва желудка).

КАК НАПМ ТО.  TOCOPIJAHO

Изобретательность контрабандис-
тов поистине не знает rраниц. Но 06-

на итьспрятанное тамо нникам

nOMoraeT современная техника. На вы-

ставке я обратил внимание на ком-

плект приспособлениЙw выпускаемый
анrлийской фирмой «Аллен». Он

21
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включает в себя немаrнитныА ЭJ1ек-

тронный дефектоскоп с волоконными

щупами для обнаружения взрывчатых
вещеСТВr зеркало для осмотра автомо-

бильноrо днища, видеомикроскоп для
анализа поверхностей...

Впрочем, хотя световоА зонд с ra-

лоrенной лампочкой на KOHЦ и по-

ЗВОляет через небоJ1ьшие отверстия

проникнут например, в топливный

ба картер и друrие ПОJ10СТИ автомо-

биля, oAHoro визуальноrо осмотра

бывает недостаточно. Не всеrда по-

в работе - детектор запаха.

MoraeT и метаЛJ10искатель --

прecryпники научились пря-
тать метаЛJ1 среди металла,

провозить оружие с миниму-
мом стальных деталей.

TorAa на выручку тамо-

женникам приходят peHTre-
новские интроскопы. По

словам кандидата технических наук
Б. А. Вандышева, такие аппараты отли-

чаютCJI от обычных рентrеновских не

только высоким разрешением (скажем,
на экране можно увидеть медную

проволочку ТОJ1щиноА с волос)w но И

дают изображение в цвете. В неко-

торых системах, например, интроско-
пе Z-Scап производства СШI\. взрыв-
чатка выделяется красным КОН1Уром.

Кроме Toro, peHTreHOBcKoe изо-

бражение можно ПОJ1учить не только

в проходящих, но и отраженных лу-
чах. TaKjO если ПИСТОJ1ет в

алюминиевом кеАсе при
обычном peHTreHoBcKoM

просвечивании невидим, то

при обратнорассеянном --

как на J1адони.

И все-таки пластиковую

взрывчатку, наркотики рент-

с
......

.

.
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<' Так ВЫfЛЯ1lИ1. реКП'eНOllCКИИ

юпроскоо.

PetrJТettOI))aММ оодoзpиreлыю-

ro чемоданчика в npoхоДIIIЦt!М

(а) н paccemнoм lOJJ,)ЧeЯНН (6);
как ВIt.lDfre, в lIOCЛelJteМ CJI.YЧ3C

f ПИCfO.'М."Т ()1"ЧеТЛИВО

6

t

.
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reHoM обнаружить не так просто. Поэ-

тому в особо затруднительных случаях
таможенники используют «электрон-
ные носы» - портативные детекторы

паров. Достаточно провести таким

устро"ством вдоль баrажника автомо-

биля, и сразу, даже не открывая ero,
можно установитьjO что лежит внутри.

На пакет со взрывчатым вещест-
вом в наши дни можно наткнуться
не только на rранице, но и, скажем,

в метро. наземном общественном
транспорте. Не случа но же по

внутреннему радио то и дело про-
сят пассажиров не забывать свои

вещи, а об оставленных подозри-
тельных предметах сообщать дe 

журным по станции, водителям.

Поскольку взрывные YCTpO CTBa
нередко управляются по радио,
важно заrлуwить передаваемыit сиr-

нал. Для этоrо используются широ-
кополосные reHepaTopbl помех, со-

здающие своеобразны" экран,
сквозь которыА команда на сраба-
тывание пробиться уже не может.

После этоrо подозрительныА па-

кет может быть помещен во взрыво-

защитную камеру, которые есть на

станциях метро. Обычно это CTёU1Ь-

ноА двухслоАныА цилиндр, между
оболочками KOToporo (внешне" и

внутреннеА) проложен специальныА

д@мпфирующиА материал. Пробить
такоА «слоеный пироr» не под силу
и достаточно мощному взрыву_

Московские специалисты разра-
ботал и также несколько вариантов

мусорных урн с особо прочными
стенками из металла или железобе-
тона. До прихода саперов работни-
ки транспорта Moryт использовать

также подручные средства, скажем,

при крыть подозрительный пакет

толстым противопожарным покры-
валом.

.

,

l\lатериалы 1К(l1 раньше IICJIOЛЬ.'JOItaJIИ };о-
JDIIIIЬ В космосе, ceroДНJI IICПOJ-.зyютcя при

Конструировании зaпun1Юii CJJeIlO.lIIeЖДЫ.

Такие в3рывзаuurrн:ыe камеры пreчecпlellIIO-

ro npoи.звoдc1В3 устанoвJleиы на cтatIЦИJIX

l\1OCKOВCКoro мerpoпoлиreкa.

..
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", copDt( СОJlaК",
 W И НАЦ ,

у союки НА ХВОСТЕ

roродичи ПЛУЮНА

M Марсом и Юmrrepoм пpocnt-

paercя царство малых планет. Однако в

lIOCJIeдНИe щI1ы аcreJ)OИlOal все чаще об-

наруживают на сжраине Со..rтeчной сис-

темы, в ttenoepf..'lC'IDeIOЮЙ блиЗOC11t or

Плyroнa. Чжm известных науке малых

планет, обршцаюUDIXСЯ по ту cropoнy

opбиThr Hemyнa дocтнrло уже mrпtlJ.е-

0п11 семи.

Траектормн ДВIIЖения примерно по-

.оовииы из IDIX напоминают opбкJ) Плу-
тона - OIПI пересекают opбmy Hernyнa
ИJDI хотя бы cближaмm:я с ней. их так и

называют Plutihos - мyroООИJIЫ. Про-
чие 8стерондЬ1, оораll13ЯСЬ 8ОКр)Т Co.rпt-

па, все время остаются с внeumeй cropo-
.... opбиrы Плyroнa. в 1922 roцy первый
ю эrиx 0ОЬеКТОВ JЮJJYЧИЛ наименование

QBL Потому всю Э1У rpyrmy малых пла-

нет ученые oкpec11IJIИ Cubewanos (кыо-
бoнoIщы).
И 11.J1yтoIIoилы. и кыобононаы ВX01UlТ

В так называемый mяc кьюпе - обшнр-
н;ую эоиу, IЮ ту сторо-

ну opбиrы ILlYfOItL По раcчmlМ 8С1РО-
lIOМ08, в этой зоне нахQ1DПCЯ нecKOJIhКO
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десJПXОВ ТЫСЯЧ объеКТОВ из камня и

.льда. Диаметр наибольших ДOC11tI'8eт

400 им.

ВОДЯНОЙ СКАЛЬПЕЛЬ

С недавних пор мeдItкИ yнивepcиreт-
СКОЙ ltЛИНИКИ нейрохирурmи нз ropoдa

rрайфсвaJlhlШ, проводя опepaшm на ro-

JIOВИ()М МOЗI'e, используют НОВЫЙ, уни-
кartЬНЫЙ скальпель - струю ВОДЫ, ост-

рую, kaК скальпель. Под orpoмиым на-

пором она выбрасывается нз крохomoJO
COWIa ДИаМеТРОМ О,. мм. РaJpaботан
этот необычный хирурmческиii ИНC'JPY-о

фирмой F..uromed из Шверина.
Струя воды очень топка. ПОЭТОМ)'

при УдaJIelOlИ ОПУХOJПt С noмoщыo водя-

нoro скальпеля меньше С1радаюr yчacr-
Iat 11WteiL цpилeraющиe к tювообразова-
нию. Меньше noвpeждaercя соселних

кровеносных сосудов, нежели при тpalJ.И-

ЦИОIOЮМ ОDepaпtВИом лечении. Кроме
1'OfO, мaюmy.лиpoвaTh C1)JYeit вwIы проще
и безопаснее. чем лазерным лучом.

БИОСЕНСОРЫ НА КАРТОФF.ЛЬ-

110М ПOJIE

для борьбы с прожОРЛНВЫМИ насеко-

МЫМИ-вpelIJfТeJIЯМН немецкие исследова-

тели ю recceнcкoro университета реlшt-
ли ИСIlOJlЬЗOВ8Th тонкое чyrьe. lIJИfCYUJ.ee

жукам. rлавной COC'1'3ВИOIi чаc1ыо разра-

00raНН0r0 ими особою сенсора craл жи-

ВОЙ колорадский
Тонкие ВOJJOCКИ на усике жука pentc-



трируют аром.атическне вещества, КОТО-

рые нз JIИC'JЪeВ к.артофеля В

мoмeкr, кorдa за IВIX принимаются вре-
дJПeJIИ. Электрический CИПWI nepeлaer-
си на микросхему, она усиливает сИl1l3Jl

до нyжнoro значения. А получив cнrнaл.

МОЖIЮ раСПЫТIЯТЬ инсeкпщиды не на-

yraд, а npицeльнo.

РАСКРЬП ПАРАДоке
ВОЗРАCfА ВCEJШНной

Почему нemropыe звешы C'I'3JИIe са-

м(8f 1Jceлeинcji? fдe JqJOeТCЯ ouИ)кa? как

Koммeкmpoвa1Ъ зтur C1JIUПIЫЙ фucr?
Похожt; чro парадокс, дoлrнe юды

смущавший 8С1рОНОМОВ, иaIueJI свое

объяснение.

Американские фюнки, ИЗ)"ИI ннфор-
мацюо, собранную европейским СпyпtИ-
ком 4Сfиппарх.., lQJИ1WIИ к УC1]JaИВ3JOЩe-

му всех ВЬDJ(ЩY: ]ВЩl]N в UI3POВЫX скоп-

лениях ropa:шo МOJJOЖe, чем мы npивык-

JПt CЧIIТan' Обье образующие эти

скопления, излучают зIIaчиreJIыIo боль-

ше свeroиoН энeprии и быcrpee расхоцу-
ют запасы своею .-ronливa.. Дpyrими
словами. они старились стреМIПeJIЬНее,

чем ДPYI1Ie eвtmIЛ3. Так чro, как устано-

возраст самых старых ЗВЩll равен

всею 11,5 МИJL/IIt3IЩa пer. Вселенная

все-таки craрше.

мFдныЕ чипы

ЕЩЕ ЭФФЕК1ИВНЕЕ

В начале 1998 rццa на рынке ПOЯВИJ1-

си нoвьdi МИIфOЧИII, I " t t . I 1. I аме-

риканским компьютерным КОlЩfJ)ном

IBM. Впервые I I . I  '.. '( I
.

дорожки

буД). выполнены не нз "Ip3ДIIlUIOННOro

алюминия, а из МeДIL
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ЭлеК'lpическое сопротивление
значительно ниже. чем алюминия. сле-

довательно. при ИCIIO./IЬЗIOВ3Н медных

nPOВОДIDIКОВ быс1родейC'ПUte ЧIПI8 уве-

JIИЧИТCЯ, тorдa как IЮIpeблeние тока

снизкrcя. Corпасtю свецениям. lI)JtДoc-
тавлеиным фирмой ШМ, эффeIcrивиocIъ
и 0ОЬеМ пaмJПН "'Meднoii микросхемы

вoзpac1yr на 40 пpoцeнroв IЮ CPaВНetIJIIO
С ЧШI3МII npeдыдyщero 11OК0JJeНИЯ.

Почему ПQlJ.Oбный чип l10JIВНJICй толь-

ко сейчас? Люuь недавно cпeцнa.rвк:тaм

из IBM удалось разработать ТtOOIOJIO-

1100, lIOЗ8OJIЯJOЩ}'I наносlПЪ медь на

кремниевую rю8ерXltOCТЬ.

Сl'руя CfPYЮ MOEf

И ID Иллинойскoro уни-

версиreтa разработали новый мenш

yничroжеиия вредных химических ве-

щecm, СЯв ВQl!e. для эroro

.пае C1]JYИ воды paзroняют навстречу дpyr

ЩJYI)' до скорости свыше 700 кмfч. вы-

сокое давление раацемяer молекулы

В(ЩbI, при этом pa.зpywaютcя н nooaвшнe

в воду SШOВИJЫe XИМИК3ThL

ПУЛЬТ БЮ БАТАРЕЕК

швеицарская фирма '4tYdea. разрабо-
та..1З инфракрасный j I . 111 I j 1, 1':

пульт, кoropый работает без батареек.
НеоБХОДИМУЮ энepnпo ЦУЛЬТ JЮJJYЧ3CТ В

мoмeнr НаЖа1ИЯ КНOIIКИ: два миниапор-
иых мamиra начинают внбpнpoIr.nъ, а в

результате ;. 11 ,-: ,' --:.
.

1"014 застав-

ЛЯIOIЦИЙ I t I 1';' ". -: 1. I диод С8е11ПЪСЯ.

IIPOНIЩL\ТЕЛЪНЫЙ ЧIШ

Ученые нз фpaнuyзcкoro научно-нс-

слецовательскoro ИНCТII'JYf8 LE11 из r.

fpeнoБJul разработали IIOIIЫA ЧИn кото-

рый способен улавливаTh реипеновсхие

.лучи. Чувспительность чипа очень вы-

сока. Поэтому теперь при прове,цении

ренпеновских НCCJJeдований дозу излу-
чеlDUl МОЖIЮ CЮI3IfJЬ на 95 npoцe1П08,
СИИЗИВ И вред для ЗдOPOВЫI пaциeиroв.
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- Молоко покупать будем? - спросил
автомобиль у cBoero водителя. - Тоrда надо

здесь останавливаться. Возле дома молочный

на учет закрылся, а в холодильнике пакет
...

почти пустои...
Этот монолоr отнюдь не из фантастическоrо
романа или фильма. Современные
инженеры отчетливо представляют

себе, что и как надо сделать, чтобы

заrоворил не только автомобиль,
но интеллект приобрели и мноrие

дpyrие вещи из ежедневноrо обихода.

ВМIIР.

Например, создатель

компьютерной «мыwи»

Марк Уайзер уверен, что мы

наХОДИМСJl на nopore новой эпохи

в истории ЭВМ, на rрани «третьей
--

компьютернои революции».
-- Полвека назад одну-единственную
ЭВМ обслуживало множество людей, -

рассуждает он. - Затем едва ли

не у каждоrо появился

персональный компьютер.
А в начале следующеrо века

каждоrо из нас будет окружать
множество компьютеров,

этакая кибернетическая челядь...
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НАУКИ

ИТЕХНИКИ

Сотрудники
калифорнийской

фирмы «Ксерокс Парк»,
rде работает Марк Уайзер, уже

сеrодня окружены множеством чи-

пов-помощников. Скажем, еще в 1988

roдy, коrда только зарождался проект

«Увикомп», Уайзер «пометил» каждо-

ro сотрудника крошечным микрочи-
пом с инфракрасным передатчиком.
Таким образом появилась возмож-

ность отслеживать перемещение каж-

доrо человека, автоматически переад-

ресовывая телефонны@ звонки на

аппарат той комнаты, rде он на-

ходился в данный момент.

Кроме Toro, персонифици-
рованная система кондицио-

нирования теперь автомати-

чески включала обоrреватеl1Ь,
как только в комнату входил

rосподин А., большой мерзляк.

или тут же приводила в действие

вентилятор, как только в помещении

появлялся rосподин В., известный

любитель свежеrо воздуха.
- Постепенно нас окружат сотни

крохотных компьютеров. Они будут
встроены в мебель, книrи, настольные

лампы и даже одежду,
-

rоворит

ученый. - Они станут снабжать нас

самой разнообразной информацией.
Например, оконное стекло, пусть оно

и закрыто шторой, подскажет мне, кто

прошел мимо дома
-

сосед или же

незнакомец. Утром- поднявшись с по-

стели, мне не надо будет нащупывать
выключатель - свет заrорится сам.

И не только в спальне, но и в ванной.

туалете, как только я туда пойду...
Или друrой пример. Вот сейчас

почти все товары помечают штрих-

кодом. А почему бы рядом с ним не

поместить крошечный чип на том же

пакете молока. Тоrда пакет самостоя-

тельно будет сиrнализировать о со-

стоянии cBoero содержимоrо: сколько

молока осталось, не скисло ли оно. А

холодильник время от времени будет
напоминат что пора бы пополнить

запасы...

Еще пример. Вы зашли в маrазин,

чтобы купить себе, допустим, крос-

совки. А заодно присмотрели носки в

цв@т. Присмотрели, но отложили, по-

скольку решили, что носки можно бу-
дет купить и Б следующий раз. Так

вот во время очередноrо похода в

маrазин ваш компьютер тут же на-

помнит о том, что вы собирались ку-
пить носки. Да еще и подскажет, что

на соседнем развале можно купить

TO HOтакие же, но подешевпе...

Кстати, цену покупки сеrодня

сплошь и рядом определяет электрон-

ная касса, с итывающаяштрих-код.
Так вот Томас Цимерман, работающий
в исследовательском центре ИБМ и



прославившийся изобретением «ин-

фоnерчаток», с помощью которых

люди ныне ориентируются в вирту-

aJ1bHOM мире, полаrает, что такая кас-

са доживает последние дни.

- В скором будущем блаrодаря
компьютерам HOBoro типа, представля-

ющим собой маленькую карточку вели-

чиной с карманный календари сто-

имость поt<yЛки будет оцениваться тот-

час же, как вы кладете ее в свою кор-

зинку или в карман. Более Toro.. компь-

ютер маrазина, связавшись с вашей

«кредиткой», 1УТ же переведет нужную

сумму с вашеrо счета на счет маrазина.

Дома же подобные компьютеры,

поселившись внутри привычных до-

машних вещей.. придадут им новые

качества. Телефон не только 6уде1
записывать, кто именно вам звонил..

но и в каком был настроении. Двери
дома и автомобиля никоrда не откро-

ются перед посторонним человеком.

А вот перед членами семьи они roc-

теприимно распахнутся даже без

ключа, реаrируя на rолос человека..

прикосновение ero ладони или даже

просто на... взrпяд (системы опозна-

вания личности по радужке rлаза уже

проходят испытания).
Ричард Бол сотрудник Массачу-

ceTcKoro технолоrическоrо институтаl

возrлавляет rруппу спеЦИaJ1ИСТОВ, ко-

торая работает над проrраммой «Ду-
мающие вещи». Маститые ученые

вполне серьезно размышляют над

проблемой, как пробудить мысль... у

брюк или ботинок!

- в подошве вполне хватает

места, чтобы спрятать туда пару чи-

пов,
-

рассуждает Болт. - и это

ничеrо, что вы будете давить на по-

дош ву всем телом - схему вам

смять никак не удастся. Более Toro,

используя пьезоэлектрические мате-

риал ы, мы доби ваемся Toro, что по

ходу cBoero передвижения вы еще и

будете подпитывать свою башмач-

ную электронику.

Для чеrо, кстати, она нужна? Пред-
ставьте себе, что вы собрались поиr-

рать в теннис. Складываете форму в

сумку, которая тут же реrистрирует,
что вы положили, а Что нет. И, поняв,

что вы отправляетесь именно на корт,
а не куда-нибудь еще, тревожно сиr-

налит: дескать, хозяин, ты забыл по-

ложить вторую кроссовку.
Но rде она? Не надо беспомощно

оrлядываться по сторонам, метаться

по дому, как мы это делаем сейчас..

Дайте команду той же сумке, она по-

шлет поисковый сиrнал, и пропавшая

кроссовка отзовется откуда-нибудь
из шкафа или из-под кровати пронзи-

тельным писком: «Я здесь!..»
Кстати, пока вы расхаживали по

комнате, собирая вещи.. биосенсоры,
спрятанные в вашем свитере, обменя-

лись сведениями с ПaJ1асом и сооб-

щили домашнему компьютерному

центру, что хозяин нынче не в форме,
одышка у Hero. Так что он, может, и

зря на корт собирается... Электрон-
ный мажордом принял все к сведе-

нию и высветил панно-транспарант в
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прихожей: «Ваше давление, парамет-

ры сердцебиения отличаются от нор-
мальных. Проконсультируйтесь, пожа-

луйста, с врачом...»

На посещение врача, кстати, вам

тоже не придется тратить драrоцен-

ное время. Данные телеметрии тyr же

будут транслированы по телефонным
сетям в приемную эскулапа, rде спе-

циализированный компьютер сравнит

полученные данные с теми, что зане-

сены в вашу картотеку, оценит общий
сдвиr И, если состояние вашеrо здо-

ровья действительно внушает опасе-

ния, соединится непосредственно с

самим врачом, запросит совета у

Hero.

- Творцы искусственноrо разума
шли неверной дороrой, - rоворит в

связи с этим руководитель лаборато-
рии искусственноrо интеллекта Мас-

сачусетскоrо технолоrическоrо инсти-

тyra Алекс Петленд. - Будущим
электронным мозrам вовсе не надо

все понимать: им надо просто сооб-

разить, что ждет от них хозяин.

Возьмите наших домашних животных.

rоворить они не умеют, но тем не ме-

нее отлично понимают, что от них

требуется.. .

Результаты первых опытов сотруд-
ников лаборатории уже внедряются в

практику. Так, влаДeJ1ЬЦЫ известной

автомобильной фирмы «Ниссан») со-

бираются поставить в одной из буду-
щих моделей cBoero авто следящую

систему, которая будет всматриваться

водителю в лицо и, как только заме-

"
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тит, что он смежил веки, тyr же про-
сиrНaJI ит: «Не спи за рулем!.. 

Тот же автомобильный компьютер

будет непрерывно связываться с чи-

пами, заложенными в дорожное по-

лотно, и оперативно сообщать хозяи-

ну, не предвидятся ли на дороrе

пробки, как наиболее быстро про-

ехать из пункта А в пункт Б, rAe нача-

ли ремонт шоссе... Не забудет он на-

помнить и о пустом пакете молока в

домашнем холодильнике.

Все вещи будут связаны воедино

информационными маrистралями. И

каждый человек станет падишахом,

королем CBoero персональноrо компь-

ютерноrо королевства, все подчинен-

ные KOToporo будут старательно пре-

дуrадывать ero малейшие желания.

Не слишком ли навязчиво такое

внимание? «Все зависит от точки зре-
ния и вашей собственной философии, -

полаrает Петленд. - Королеву aHr-

лийскую, например, с caMoro рожде-
ния окружают сотни внимательных и

заботливых слуr. Но это вовсе не ис-

портило ее характер. Напротив,
возможность не думать о повседнев-

ных мелочах позволяет ей сосредото-

читься на решении действительно
важных проблем. Так что не вижу

ничеrо плохоrо в том, если каждый
станет сам себе король в мире до-

машних вещей.

П)1iлнкaцию
по иностранным источникам

IЮшuroвил А ВОЛКОВ

рисунки В. ВОРОНИНА
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Хороша вещь или плоха, HыJlIre за 6]ЮСкоi4 яркой упаковкой
не всеЮа разберешь. Но КlЩV нужен nеl(JllleствеЮ1Ый

товар? Чтобы по воз.можноспш из6авшпь иле от oишfxж,
работтот телeпpolрам.мы для покупателеи, издаются

специальные ЖJlPIШЛЬL А опираются они нepei)кo
на опыт и ЗIШНllЯ спеЦШLШСтов POCCиUcI«JZO ЦеlU1ljXl

иCnЫlllшши и серпшфикаЦШL Побывал в нем

и IШШ спецlШЛЬНЫЙ корреспонiJeюп
Валерии Дубuнcкuй.

И вот что тшн yзнtI.II...

tNIi

- Знаете, что это такое? - спросил
меня начальник отдела испытаний про-

ДУКЦИИ A.B.neWKOB.

я кивнул. Под этим, может быть, не

очень rалантерейно-вежпивым, но до-

ВОльнО точным термином понимается

следующее. Кажда вещь, каждый при-

бор должны быть придуманы, сконстру-

иров нытак" чтобы их не Mor случайно
вывести иэ cтpo какой-нибудь неумеха,

сделав что-нибудь не так - скажем

сунув wтепсель радиорепродуктора в

электросеть...

Задача Александра Васильевича и

ero коллеr - всесторонне проверит 
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на :пой )"CТafIOIIКe с 00-

МOUIЬЮ пироме1р8 про-

веряется CJJeIcrp свече-

ЮIJI ламп разною 'IИIa.

не ударит ли током коrо-нибудь иэ нас

тот ипи иной ЭЛЕктроприбор - Т@ЛЕВИ-

зор, зпектроутюr, стиральная машина...

- Вот, скажем, в том же телевизо-

ре,
-

продолжал A.nексей Владимиро-
вич, - наибольwую опасность пред-
ставляет блок строчной развертки.. На-

пр жениетам достиrаЕТ нескопьких

десятков киловольт. Мы проверяем, нет

ли в корпусе каких-либо вентиляцион-

ных, иных отверстий, сунув в которые

отвертку rоре-умелец тут же попучит

смертельный удар током. ПриходитCR
думать и о модницах, mчнее - за них:

мы следим, ",тобы, скажем, дaMCKa 

шейная цепочка, провиснув, не MorJJa

попасть на токоведущую шину...

В общем, посмотреть со стороны: се-

рьеЗНЫЕ пюди эанимаюта. wаЛОСТltми -

суют во все отверсти специальные

щупы и CMOTP T,что из этоrо выйдет...
На следующем стенде отрабатывался

а"ракцион «Война в Крыму, ВСЕ В

дыму., как шутпиво выразила мой со-

провождающий. rлавный элемент стен-

да
- paCKaпeHHa зпектропотоком спи-

раль. При ее опасном соседстве тут же

начинают дымить, тпетЬ, а то и ropeтb
синим пламенем ПIIаетик" дерево и про-
чие материапы, из которых ныне делают

корпуса тех же эпектроприборов. А эк-

сперт смотрит, насколько сильно rорит,
и дает соответствующее заключение...

Со стирапьными машинами здесь об-

СОЗДАНО В РОССИИ

.

,

ходятся по-друrому. Прежде Bcero их

поливают из дywa. Смысл ОПЕрации со-

стоит в том, что буквапьно залмта во-

дой и иэнутри, И снаружи маwина тем

НЕ МЕнеЕ не должна «пробивать на кор-

пус .Иначе дотронеТСJl хоэ йкадо та-

кой машины мокрой рукой - и тяже-

лейшее поражение током обеспечено.

Один иэ зкзаменов дпипСJI здесь це-

лых 8 меatцев. Именно такой срок данно

И нощно работали 54 стиральных маши-

ны раэных типов. Эксперты центра под-

считали, что именно столько рабочих ча-

сов набеraет 3а 10 - 12 лет НОРМaJ1ЬНОЙ
зксппуатации стиральной машины, и вот

устроили ресурсные испытания. Далеко
не все маwины ero выдержали, neрестм-

рав за этот Срок около 8 тонн белья. Но

те, что получипи сертификат качества,

заслужили ero на все сто процентов...

0... ", , ,
...

" ,.

у мен" на rлазах TaTbJlHa Ивановна

Петрова, эксперт по качеству обуви, изде-

валась над черной лакированной 1УФель-
кой. Прекрасной италь"нке была суждена

недолrаи ЖИЗНЬ - м алЛИЧЕСКиеКЛЕШНИ

раэрывной машины тут же оправдали
свое название, оторвав у 1Уфпи подошву.
- Очень хорошо,

- тем не менее

оценила резупьтаты испытания Татьяна

Ивановна.
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Оказывается.. она обратила внимание

на то, что разрыв шел плавнО, а кроме

Toro, подошва помалаС8» ЛИШ8» после

Toro, как суммарная наrрузка превысила

стандартную. Наrруэки просчитываются

отдел8»НО ПО каждой из 8 ЗОН подошвы..

а потом суммируются. Сумма ДОJ1Жна со-

ставить не менее 48 Н8»ЮТОНОВ.

- Но BeДII не отпраВИШ8»СЯ с такой

машиной на pblHOI(, - стал рассуждатъ я. -

Как Же узнать, насколько качественна

понравившаяся мне пара обуви?
- На рынке R вообще не сов@1УЮ ее

покупать, - Сl<aJала Татьяна Ивановна. -

Там.. как правило.. продают низкосорт-

ную оБУВ8». И yJHaYЬ JTO довоп8»НО про-
сто. Надо просто помять ботинок в ру-

Ka иэоrНут8» по заТJlЖНОЙ кромке, то

еСТ8» линии соединеНИJl верха и подо-

швы. Если зта линия нечеткая, по сrибу
намечается белая полоса, значит, подо-
шва отлетит в первый же дождь...

>
ИcпьrraниJiI no.лимepoв на

ПOJUробеэооасность.

,

--
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И еще один совет: хорошую обувь
надо хорошо чистить. Петрова советует
ИСПОJ1ьзовать не ryraли а жировую про-

питку, например.. обычный детский крем.

з....
.и.1UIJМi?

8 следующей лаборатории работали с

мебел8»Ю. У мен,. на rJ1аэах rрохнули об

поп стул, да тal(. ЧТО он жалобно застонал.

- «Александр Македонский, конечно,

rерой, но зачем Же стулья ломать? -

вспомнил я строку rоrОJ1Я.
- Иначе не узнаешь, насколько ОН

прочен" - улыбнулся rJ1авный специалист

центра НИКOJ1ай НИКOJ1аевич Филатов. И

пояснил, что стул бросают не как попало,

а с определенной высоты, с таким расче-

том, чrобы он упал на все четыре ножки.

А уж КОJ1И он испытания не выдержит,

значит, ему одна Aopora
- на свалку.

А по соседству на пружинном матра-

це валJlЛСЯ, поворачиваясь с боку на боl(.
так называемый сборов» - массивный

шестиrранный барабан, оснащенны й по

всей боковой поверхности -бобышками»

В виде дepeBJlHHblX шипов. 3аданнаll

испытател8»НОМУ стенду проrрамма пред-
лаrает 29 тыс. прокатываний «борова»

I

I
.

-
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...

)

рабочий эталон средней МОЩНOCПl н

эиepntи лaэepнoro нз.лучеиия 1J038OJ1Я-

ет oпpeлe.ronъ. наСКOJ1ЬКО бeэonacен

для lJO.ТIbЭOIIaТeJ данный КВЗJПOВЫЙ

пмератор. ведь их тmepb ИCOOJIЫyIOТ
паже в бы1)' нaqJИМep" в npoиrpывa-
телях писков.



по матрацу. Еспи тот сделан по всем пра-

вилам, то останется невредим.

Чуть далее .еХ8ническан рука от-

крывала и закрывала дверцы wкафа.
сОни должны выдержать не менее 20

тыс. циклов», - пояснил ФилаТО8. И 1УТ
же обратил мое 8нимание на то, как

боретCJI кровать со своим обидчиком. В

специальном приспособлении все ее

ножки были крепко зажаты, и сбоку
механический болван ритмично бо л
ее 8 бок. Кровать постанывала, но

держалась. сМолодец, - одобрил Фила-

тов" - качественно сделана....

:IIl.t:tIi
9JA lII/IIfIиIt

и сама,. мноrоrранная nporpaMMa ис-

пытаний, оказывается" проводмrся в лабо-

ратарии" rде эанимаютCJI детскими иrpyш-
ками. Чтобы какой-нибудь плюшевый

мишка получил европейский сертификат
качеС1В8, он должен пройти чуть ли не

сотню тестов. Ero Ш8ЫPJIЮТ, рвут, 8нима-

тельно провеРJlЮТ" насколько крепко дер-
ЖаТСJl на месте ero rлаза-пуrовицы. А

eдpyr малыш оторвет и проrлотмт?.
- Мы также испытываем иrрушки,

особенно плаСТИК08Ые, дере8JIнные и

металлические, на излом, - ПОJlснила

мне Алла Борисовна Ульянова. - Не

обнаружатся ли при этом зазубрины, о

которые МОЖно запросто пораНИТЬCJI?.
Есть даже специальный прибор, ко-

торый nроверяет остроту кромок на той

или иной иrрушке. Работает он так. В

);>
Так l1JЮIIfPSOOJ Мa1)J3C на n.poчнocrь.

,

.

держателе зажимают проверяеМУ80 иr-

рушку ИJlи ее часть. В расчете на кон-

Такт с зтой rранью сматываетCJI поли-

зтиленовая пленка, котораJl по своей

толщине и прочности приближается к

характеристикам человеческой кожи.

Если целостность пленки нарушена при

усилии в 4,5 ньютона, иrрушку надо

браковать.
А безобидный. казалось бы. во всех

отношениях резиновый мяч np08epJleТCJI
на «химию», то есть на воздействие
слюны и пота. На т@ст так наЗЫ8аемоrо

сотмарывания» обречены также красоч-
ные картинки - они не должны J1ИНJПЬ,

если их Bдpyr полизать, красители так-

же не должны содержать вещест8" вред-
ных ДIIя ЗДОРО8Ы' ребенка.
- ВОТ посмотрите на зтих уродцев,

-

Алла БОРИС08на продемонстрировала
I4He коллекцию неких страшил" которых
и куклами не наэвать. - И это присы-

лают на сертификацию. На что только

надеЮТСJl? Неужто такую иrрушку сам

проиэводитель может подарить своему

ребенку?
- То ли депо вот этот симпатJlrа,

-

она ПРОТJlнула мне со вкусом сделанно-

ro беrемотика. - Как 8ИДИте, в России

еще не раэучипись работать...

-..-----

r L

в КJIIIМa11I'Iear камере oцmн-

88Юr, какие веацеста и

В каком KOJIINt'C11Ie

npe.II,IIaЛteМЫ вам muф.
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.. ВЕcrи С пяти МАТЕРИКОВ
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ЧЕМ ндпуrАТЬ ВРЕДИТЕ-
ЛЕЙ? ЯпонскиА лесник Коси-

ро (мба нашел ответ на этот

вопрос. Он расставил на сво-

ем участке 22 женских ма не-

кена, разодетых по после-

днеА моде, и лесные вреди-
тели в испуrе разбежались
кто куда...

РЕКОРДСМЕН БЫСТРО-

ДЕЙСТВИЯ. Амери канскме
проиэводмтели из фирмы
«Интеl1» начапи поставлять

заказчикам мощные компью-

теры пятоrо поколения. Мо-

дель 390 Джи-5 оснащена 10

процессорами с тактовой ча.

стото" 599 Мrц. Технические

испытания покаЗ8J1И, что бы-

стродействие HOBoro КОМПЬ-

ютера составляет 1,4 млрд.
операци й в секунду. Это на

БS млн. операциА в секунду
БОJ1hше, чем предпаrают спе.

циаl1 исты японскоА фирмы
«Хитачи».

Компьютеры таиоrо к.пас-

са обычно испопЬЭУIOТСfI в

качестве с.ерверов всеми р-
ноА сети Интернет.

КАЖДОМУ TOKAPHOM 

СТАНКУ - СВОЙ ЛАЗЕР.
Ученые иэ Института про-

иэводственных технолоrий

при Фраунrофереком обще-
стве (расположен институт
в r. Ахене, фрr) совместно

с представителями ряда

немецких промышленных

фирм разработали новый

теХНОl10rический метод. С

помощью лазера можно те-

перь придавать нужную

форму сверхтвердым кера-
мическим материалам, на-

пример, НИТРИДУ крем ния.

Лазерный луч очень СИl1hНО

раэоrревает, раэмяrчает

материал, и ero без труда
можно деформировать или

разрезать. ПервыА про-
мышленный токарный ста-

нок, снабженныА лазерным

I«резцом., поя в ИТСJl Н а

рынке уже в сл@дующем

roдy.

МОЛЕКУЛЫ-ПРОПЕЛЛЕРЫ.
ФИЗИКИ из мселедовательс-
Koro центра фирмы ИБМ в

Цюрихе обнаружили с помо-

щью туннельноrо сканирую-

щеrо микроскопа вещество с

необычны м тепловым движе-

нием молекул. Орrанмческме
молекулы, похожие на трех-
лопастный пропеплер, вра-

щаются со скоростью не..

скольких млн. оборотов В

секунду.

МОJ1екулы-вOJ1ЧКИ в буду..
щем cMoryт найти примене-

ние в качестве подwипников

Д11Я мм кромоторов, nOl1ara ют

исследователи.



БАКТЕРИ И-М ЕТАЛлуРrи.

Японские микробиолоrи
создали методику выращи-
вания бактериА, поэво,nяю-

щих в 100 раз увепичить

содержание метаппа в пи-

тательной среде. Такие

бактерии теперь испопьэу-
IOтся в rорно-метаппурrи-
ческоА npOMwwпeH ности

для обоrащения руды.

«ЧЕРНЫЙ ЯЩИК» ВСЕ

n ОКАЖЕТ. Видеосистема,

разработанная немецкой
фирмой VIDAI позвопяет
вести съемку внутри само-

пета. В случае аварии са-

молета в идеоэапись дО ПОI1-

нит сведения о катастрофе,
сохраненные «черным ящи-

ком. - устроАством, запи-

сывающим параметры по-

пета, а также всю звуковую

информацию. Если же са-

молет уrонят, видеосистема
по системе спутниковоА
связи будет непрерывно

транслировать все, что

происходит в кабине пипо-

та и пассажирском салоне.

Объективы видеокамер
оче нь малы, поэтому их

пerKo можно замаскиро-
вать. Никто и не заметит,

rAe прячется таинственны А

соrпядатаА.

ЧТОБЫ ДОЛЬШЕ НЕ ЗАе-

ТЫ ВАЛа... В Манчестерс-
ком университете разрабо-
тана фосфорно-орrаничес-
кая добавка к цементу, ко..

торая почти вдвое замед-

ляет скорость застывания

цементноrо раствора. Мед-
ленно твердеlOщмА цемент

предназначен ДЛЯ укрепле-
ния стенок нефтяных сква..

жин при rпубинном буре-
нии.

rОРЮЧЕЕ из ОЧИСТОК

предлаrаlOТ получать рачи.
тельные wвей царцы. Ими

запатентован способ reHe.

рации биоrаза из карто-

фельных очисток, арбузных

корок, кожуры от бананов

и прочих орrанических от-

ходов, обычно rниlOЩИХ на

свалках. Теперь их эаrру-
жают в биореакторы, и

специальные бактерии за

день-два превращаlOТ от)(о"

ды в метан. Ну а на это,..

rаэе ныне уже ездят мно-

rие автомобили.
В Цюрихе уже построе-

ны В автозаправок, работа-
ющих «на очистках». Он..

утипизируют порядка 110

тыс. т отходов в roA. ro-

родские впасти вскор@

намерены перевести на

биоrаэ автобусы и служеб-
ные автомобили.

КАК ОБРАЩАТЬСЯ К ко-

МАНДИРУ? Президент США

Бипп Клинтон подписал

указ о назначении ААпин

Коллинз, подпол ковии ка

ВВС США, командиром КОС-

мическоrо «чепнока». Она

станет первой в истории

НАСА, да, пожапуА, и миро-

воА космонавтики вообще,
женщиноА-командиром,так
что вместо «сэр» экипажу

придется rоворить коман-

диру «мэм».

Впроче м, коплеrи дАлин

восприняли ее назначение

как до,nжное. Ведь в отря-

де астронавтов она состоит

с 1990 rOAa, неоднократно
побывала в космосе и про-

шла стажировку по управ-
лению «Шаттлом».

I
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Алексей НЕКРАСОВ

ИЗ Е
ИЗ РАЯ

ФаНlnастuческuй рассказ

Время давно потеряло какой-либо смысл Прежде ero течение отме-

чалось С fенойдня и нOtШ, череДОВ3J-Шем тerтoro и прохлапноro сезо-

нов, но все это оборвалось с исчезновением мира. Последней точкой

отсчета стал взрьш, потом время навсеrда застьшо в холодной пустоте
космоса. И моть ушла в небьrrnе вместе с поrлошенной оrneм rшa-

нетой, осталось только ТО, lffO обречено жmъ вечно. Она - некоrда

ВОruIощение красоты одною из прелестнеЙШИХ оазисов Вселенной -

и он - опора и зaш.иrn.ик тою райскоro yroлкa
-

преВpa1WIись В два

аморфных облачка - два crycrкa мыслящей энерrnи, выброшенных на

вечное СI<Иrdние в космосе. ТЫСЯЧI1 лет блаroдаря эволюции СО1д.ава-

лось на их ruIaHeтe изJXТНO добра и raрмонии. Вениом стали мужчина

и жеНl.Ш1На, нauелеЮlые беcr:мeprnой душой И искрои вселенскою ра-

зума. Казалось, они БЬJJlИ со:щаны ДJ1Я вечноro счастъя., но в QllИН миr

все рухнуло.

Для Вселенной это бьтз веет тnlrь еше одна вспышка сверхновой.
Солнце, дарившее свет и теJШо всему живому, впрyr превраТИlIОСЬ в

обезумевшеro оrnенною лемона. Ею пьшаюший меч в слепой ярости

обрушился на ruIЗНеты превращая в пар даже камни. Коrда же этот

ужас закончился, вoкpyr остались только редкие оrnи звезn l1 бескрай-
ний мраК космической пустыни. Чудовишная энерrия взрыва ВЬШI-

вырнула лишившихея ruIOПI изrnанников за пределы ЗБe1lXНОЙ систе-

МЫ и понесла в бесконечность. И среди вечною беЗМQJ1ВИЯ зазвучал

странный., сruIereнный из воспоминаний и боли диалоr:
- Помнишь, как цветы каждое YJPO зп.оровались со  шой?Они рас-

пускали свои бутоны и словно к СОЛНЦV тянулись ко мне. Они люби-

ли меня...

- А помнlШIЬ, как Я заcraвил JЖку орошз1Ъ наш сад? Я ведь обожал

твои Цве1Ъ1 И не хотел чтобы оЮf страдали от жаЖJIЫ. Но еше больше

я любил тебя... Любmo, - поправился Он, исnyraвшись лаже мы лиио

ТOM lffO ero чувства тоже ocraлись в ПРО1Ш1ом.
- Не надо так roворить! Меня больше нет. Нельзя лlOбmъ ЮfIffO.

- Нет.. мы есть.. :мы сщданыl, чтобы жить вечно.
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- Будь она проклята, эта вечность! Я поrиблa вместе с моим телом

и не хочу то, что с нами происходит, называть жизнью.

Он терпеливо ЖL13Л, пока проЙдет всплеск отчаяния, I.ff06ыI вернуть

ее к разroвору о проптом. Уносясь В пронизанную лучами3 пус-

ТО1У, ОНИ вновь стали вспоминать теlиые вечера, yrpeюпою росу на

тtстьях, IПQ теперь казалось недос'т'ижю.fым счастьем.

Но вar Она нео.жцп.анно затихла он обращался к ней снова и сно-

Щ НО ответом бьшо ТОЛЬКо равнодушное молчание. ОхвативШИЙ ero

ужас бьVI даже СЮIЬнее тот, что он ИСПЪrraJl, коrда взорвавшееся сол-

mte пожираJIО rтaнery. Потерять nocледнее, этот он уже не вьrnесет!

Наконец ПОСЛЬШlалСЯ слаБый отклик, и страх сразу же сменила

обща:
- Почему ты не orвeчала?! Разве я заслужил, чтобы меня мyчюrn?
- Не нап.о меня упрекать! Я реlШUIа исчезнyrь, избавmъcя от памя-

ти, мыслей, стать частью nyстоты, которая нас окружает.
- Ты же знаешь, что наше сознание нельзя уничтожить.
- Нет, зто возможно, - упрямо возразила Она. - Я заставила себя

не думать. БьVI черный провал, как в очень IJI}6oкOM сне, пoroм ТВОЙ

roлос... Зачем ты позвал меня?
- Перестанъ, я сделал то, IПQ должен бьи сделать! - На какое-то

мrnовение Он снова почувствовал себя rиraнтом, способным сокру-
шать roры, и затворил crpacrno и решmeлъно: - Мы такие же, кaJ(И-

t.rn бьVIИ сощаны изначaтrъно, и будем принимать все, что посылает

судьба. Коrда-то мы Morтt купаться в океане счастья, теперь должныl

идти через пуcrыню изrнaния. Но ведь она не бесконечна, за ней ле-

жат дрyrие миры, и МbI :цдохнем в них жизнь, снова обретем rтOТb и

будем счастливы!
- Ты npasд.a вepmuъ в зто? - спросила Она, впервые почувствовав

робкую надежду. Но Он не торопился отвечать. Мысль о rpядyщем

возрождении приuта внезаm-JО, и Он не знал, бьшо тt это озарение
W1И сознание, зашищаясь от пустоты, начинало заселять ее миражами.
- Так ты верlШIЪ в зто? - настаивала она - Скажи <<дз», И Я буду

ЖдаТЬ хоть целую вечность!
- Дa я верю, впереди нас Жllет f..UtP, в котором МbI снова будем

счаcrливы, - повторW1 Он, как заклинание, и в этот МИr СКВОЗЬ чудо-

вищные расстояния почувствовал притяжение IШанеты, которая дол-

жна БЬVIа стать их новым домом.

Зве:щы Были единcrвelillыми вехами, по которым можно бьVIо от-

мечать путь. Мерцаюшие россыпи ВОЗНИКЛИ ИЗ мрака, ПРОfUIывали

мимо, исчезали, растворяясь в черной дали космоса.

 НеужеJIИмы обречены на вечное скитание?» - думал Он, начиная

терять веру. Боясь BЬtдaТЬ СВОЙ страх, он старался не roвopmъ о буду-
щем, а Она деЙСТВительно бьша roтoвa вьmолнить свое обешание и
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безропornо жцать. Она фанraзировала, придумывая новый мир. По-

стеllенно эта иrpа увлекла обоих. Забыв обо всем, споря и помоraя

npyr ДРуУу, они со:щавали в воображении IUJaНe1Y, еше более прекрас-

ную" чем тз, которую птеряли.
Снова у их Hor ШIескались волны темою ласковою моря. закат

ШIЬUI по воде, рассьmая вoкpyr яркую палитру красок. Окрyrлые хол-

мы l1ерехоДIOIИ в степи, rде в волнах золотистой травы паCJШСЬ стада

ЖИВСJП-IЫХ. Светлые рощицыI сливались В моryчие зеленые леса, НЗnQJI-

нениые rтrичьим шебетанием и таинственным шепотом лиcrвы. В

этом прцпуманном мире они снова обретаJIИ счастье и по1.ffИ не дума-

ли о будущем.
Но однажды иrpa прервалась. Неожиданно Он обнаРУЖИЛ7 чro одна

из зве3д стала светить Haмнoro ярче дрyrиx.
- Может бьпъ, это взрыв и чей-1О мир сеичас mбнет? - предпо-

JЮЖИТIа Она, чувствуя, как ее начинает oxвaтьrвaть уже забытый ужас.
- Нет, - оозразил Он, - тorдa бы вспыuIкa быстро поracлa, а сей-

час яркость возрастает. Страшно ошибиrъcя, но, кажется, мы прибт-f-
жаемся к новому

Послед;уюпrnе С011fИ, а может бьnъ, тысячи лет спрессовалиСЬ Д7IЯ

них в единъlЙ миr, полный радостных оЖИlIаний и страха. Страх рос
по мере 10Ю, как ОНИ приближarтиеь к звезпе. Миры, которые их ожи-

дали, моrли оказаться совершенно не такими, как рисовало воображе-
ние. Коrда звеша из светящейся точки превратилась в оrnенный шар,
стали mчетливо ВЮ{Нbl все ее семь JU1aнeт, и Она сказала:

- Прошу, пока не позцно, улетим от этой зБe3lIы!
- Ч1о может быть ужасней тою, что уже пrюИЗОlШIо с нами?! -

изумился Он.
- А ШIPуr эти ruIанеты1 пострашнее nYС1Ъnrn? Мы попап.ем в мен

их прlПЯЖения и будем вечно носmъcя Над мертвым камнем...

- Даже если там только ВQДЗ па камень, и в такой мир можно Вllox-

нyrь жизнь! - сказал Он, чувствуя, чro ею дух обретает прежнюю силу.
- Но, отдав энерrию, мы поrибнем! - упорствовала она.
- Нет' Новая жизнь станет нашим продолжением. Пройдyr МИJUIИ-

оны лет, и она вновь ВОССОЗдаСТ мyжщrny И жеюuинy. В юtX будyr
жиrь нaпrn души, и они, так же как Мbl, бyдyr тобlПЪ дpyr друт
- как бы я хareлa поверить в это! - ПJЮизнесла Она, а он уже

мыслтш уносился l)'да, rne из таинственной roлyбoй ДЫМКИ вьПU1Ы-

вала незнакомая rшанета.

После мрака и nyсюrы космоса она обрушилась на изrnанников

yparaнOM звуков И красок. ПЛанета казалась такой же прекрасной, как

и воображаемые миры. Но за первой волной oocroрrз nPИlШ1а Hacro-

роженность На rтaнeтe давно существовала жизнь, но развивалась
она по соверщеIO-lО непоня1ным Д7IЯ изrnammков законам. В их пре-
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жнем мире все живые существа составляли ОДНУ семью, жившую в

любви и соrласии. Здесь же за внешней raрмоиией таилась жестокая,

не прекращающаяся ни на .м:rnовение борьба. ПЛоть пожирала JШОТЬ.

Деревья, crpeмясь подставить кроны под лучи солнца, беспощадно

душили дрyr друт. Слабый в этом мире бьVI обречен, НО и те, "(ПО

выходили из борьбы победителями, поrnбали от кaкoro-то BнyrpeHHe-

ro саморазрушеЮlЯ. Время на rmaнeтe лereло в тысячи раз быC1J)ee, и

изrnанники мorли наблюдать, как вырастали И падали исполины-де-

ревья, как красивые сильные живoпiыIe дряхлели и поrибaли Bbrrec-

няемые своим же потомством.

- 3m ШIанerз бесконечной смeprn! - однажды воскликнула Она -

Такие миры со:щавал Bpar. Неужели и это ero творение?
КОПI,a-то Вpзr обитал в недOClyПНЫХ солнцу закоулках их поrибшей

rтaнeты .По непоНЯПlОМУ капризу природы зro поро.ждение мрака об-

ладало сильным, хотя и ЗJIЫМ разумом. В безrpaничном тшеславии

вpar мнил себя творцом и C01дaВ8Jl уродливые мирки, rде все живые

сушecrнa яpocrно иcrpeбляли дрyr дрyпl. Иноrда Bpar даже делал по-

пьпки захватить всю lUIaнery, но каждый раз терпел поражение. за

время скитаний изrnанники успели забьnъ ero, но сейчас ero ЗТIобный

лик снова ВСШlЬШ в их памяти.

- Bpar бессмертен, - напОМНЮIа Она. - ПОМЮШIЬ, сколько раз

казалосЬt
что ты УНИЧЮЖЮI еro, а он воскресал Снова и снова.

- Забудем о нем! Взрыв навсеща избавЮ1 нас от Bpara. Ero черньill

дух НОСIП'CЯ rде-нибудь на окраинах ВселеJ-П-IОЙ.
- А вpar преслелует нас, и эта планета - ero царство?
- Оставь rлупые CIpaXИ! - не вьшержал Он. - Посмmpи на этor

мир! Здесь наше будушее. С каждым HOВbIM поколением ЖИЗНЬ будет
craнoвиrьcя лучше и, Korдa на этой rшaнете на(,l)'ШП царство добра и

raрмонии, мы увидим ero rлазами наших потомков

«Ты хочешь преображать f-/rиры, тоБимы ,,а я боюсь, что мь' не

спасем и самих себя!» - думала Она, с незнакомои раньше rpУСТЬЮ

наблюдаяll как закат раскраlШ1вает раскинувшуюся внизу степь. Боль-

ше вcero ей сейчас хотелось крикнуть: «Прочь! ПОЮ1нем Э1У nланery!
Пускай вoкpyr снова будет только холодный космос, НО мы OClaнeM-

СЯ вместе и сможем xorь целую вечность ме1.ПЗТЬ о счастье. Д Здесь

может СЛУЧJПЬСЯ самое страшное
- МЫ потеряем ДР}Т дрyra».

Но высказать эro Она уже не успела. Свет вa<pyr внезапно померк.

Волна черной неистовой ЗТIобы захлecrnула их, на какой-то миr пода-

вив сознание. ПрJЩЯ в себя, Он услышал слабый крик о помощи.

Вихрь, черньrй, как мрак космоса, уносил светящееся облачко - ею

возлюбленную.
Беспечно и прежд.евременно БЬU10 исключать Врarз из их реально-

сти. На протяжении вcero бесконечноro пyrn он крапся за НИМИ, ра-
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Вы держите в руках второй вы уск,'

посвященный проrрамме
«Шаr В будущее». За период,

...,

прошедшии со времени перво.-о

выпуска, случилось немало событий:

прошла Московская ре.-иональная

конференция, затем Всероссийская.
Ее призеры побывали на американской

....

инженернои выставке.
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ПризерыВсероссийской
конференции - в Техасе.

Проекты, представленные
на конкурс.

Знакомим с новым

научным направлением:

оптико-злектронные

приборы.

Информация.
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 ЮНblЙтехник- 1'1 11-12. 1998 f.

Выпуск 2.



ФoтoI)Jaфu на памхп.:

 S-ii
Конференции
на CI)'ПfНJIX

Бауманки.

Уже пятый rод подряд в Москве собираются юные интел-

леюуалы со всех концов России. Они приехали в Московский

rосударственный технический университет им.Н.Э.Баумана
 яучастия в одном из самых престижных соревнований
школьников и студентов страны

- Пятой Всероссийской на-

учной конференции молодых ученых «Шаr В будущее».
Участниками конференции. проходившей 20 - 24 апреля

1998 roдa. стали около БОО молодых людей в возрасте от 13

до 25 лет из 45 субъектов Российской Федерации, Украины,
Белоруссии, Молдавии, Латвии, Узбекистана и даже Кипра.

Кроме МПУ им.Н.Э.Баумана, MrY им.М.В.Ло",оносов МПА

им.А.Н.Косыrина с проrраммой сотрудничают более 50 рос-
сийских вузов. Совместно с ними nporpaMMa «Шаr В будущее»
ведет целенаправленную рабо"У в области молодежноrо науч-
Horo творчества, профессиональных связей между наукой,
средним и высшим образованием.

Однако рабоl}' по отбору  астниковсоревнования (около
25 тысяч проектов было представлено на всероссийский кон.

курс!) стало возможно проводить только блаrодаря предста-

вителям nporpaMMbl 8 реrионах
- 35 реrиональным коорди-

национным центрам, действующим на базе университетов, ву-
зов, школ. Центров молодежноrо творчества.

В этом roдy в рамках конференции впервые была проведена
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Российская научная и инженерНaJI Выставка «Шаr В будущее»/
RVP SF FAIR». Она включала в себя Второе Национальное сорев-
нование МОЛОДых ученых Евроneйскоrо союза, Проrраммно-ком-
nьютерный салон. На стендах выставки были представлены 39

работ. отобранных жюри из 536, участвовавших в конференции.
Летом победители побывали на Лондонском молодежном

научном форуме, в сентябре участвовали в Десятом соревно-
вании молодых ученых ЕС в ПОРlYrалии. В состав российской
команды Из числа победителей Национальных соревнований
вошли Екатерина Назарова (r.Снежинск Челябинской облас-

ти), Максим CepreeB (r.Майский Кабардино-Балкарской Рес-

публики), Лев Шамардин (r.Ставрополь).
Самый молодой участник конференции - Михаил Семенов.

 еникб-rо класса школы-лицея 59 r.Чебоксары Чувашской
Республики (диплом II степени, представление к стипендии,

ценный подарок). Название работы «Древние ropoAa Болrар
и Биляр» (Мои наблюдения по вопросу о столице Волжской

Булrарии). Занимается в поисковой rpynne палеонтолоrов.

Мария ДЛбердина - студентка 1 курса ACTpaxaHcKoro тех-

ническоrо университета (1 место в Национальном соревнова-

F..CIЬ приятные
обязанности

у npeдce.l181'МЯ

Экспертною совета

к.С.Ко.1JeCИИКоаа -
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нии ЕС). Ее работа предлаrает метод борьбы с таким страш-
ным BparOM человеческой деятельности, как ржавчина. Изучив
проблему еще в 9-м классе, она разработала ориrинальный
состав HOBoro преобразователя ржавчины и успешно ero ис-

пытала. Судоремонтные заводы Астрахани заинтересованы в

практической реализации исследовательской работы. Мария
же хочет «научиться продавать преобразователи, зарабаты 
вать деньrи и продолжать эксперименты».

Кстати, ее научный руководитель -- профессор Астрахан-
CKoro университета Е.Е.Кравцов -- второй rод привозит в

Москву своих учеников. и второй раз за ними победа. В про-
шлом roдy

-- второе призовое место на Евросоревновании в

Милане Серreя Идиа1Улина. Достойный пример профессиона-
лизма и подвижничества.

Евrений Лопатин. ll-классник из Республики Коми (1
место в Национальном соревновании ЕС), изучает лихефло-
ру (лишайники). Каждое лето ездит молодой исследователь
с зкспедицией на европейскую часть Приполярноrо Урала
в Национальный парк «Юrыд-Ва». Уже накоплен солидный

научный материал. «...Так получилось, - rоворит он, --

что в руки попала очень интересная книrа. rде в захваты-

вающей форме было рассказано о том, какие это удиви-
тельные объекты. Фактически каждый лишайник представ-
ляет собой сожительство двух орrанизмов - водоросли и

rриба. Это, образно выражаясь, растения-сфинксы. Они

Moryт существовать длительное время. сотни лет в неизмен-

ном состоянии. Для меня зто было открытием. Их необхо-

димо изучать, чему способствует уникальное ботанико-rео-

rрафическое положение, которое занимает территория на-

шей республики в России...»

Алексей Матонин, ll-Й класс школы пос. Тальяны Иркутс-
кой области (11 место в Национальном соревновании ЕС).
Название ero работы: «Биолоrия ceporo волка. Волк таежной

зоны предrорий Саян». Автор в результате мноrолетних на-

блюдений за жизНью этих животных в их естественной среде
обитания практически выявил новый вид хищника. ПО мне-

нию специалистов, это претендует на научное открытие...
У мноrих работ есть нечто общее. Каждая из них несет на

себе печать тех мест, rде живут и pactyТ ее авторы. К приме-

ру, школьники из приморскоrо ropoдa rеленджика Юрий
Стельмах и Евrений Стороженко изобрели импульсный изме-

ритель скорости звука в морском rpyHTe. Сейчас их метод и

прибор используются для измерения звука местным научно-

исследовательским ИНСТИtyТом, заинтересовались их работой
и в Санкт-Петербурrе.

Победители получили памятные наrрады, дипломы.. стипен-

дии, ценные подарки (В том числе компьютеры) от министерств,

правительетва Москвы, американских фирм и университетов,
Mr1Y им.Н.Э.Баумана, nyтевки в лаrеря отдыха «Орленок» и

«Стремительный». Участники nporpaMMbl «Шаr В будущее» --

.



лауреаты конференции - получили возможность поступления

без экзамеН08 8 вузы. Победители реrионапьных lYPOB научной
и инженерной выставки «Шаr В будущее» Степан rЛУХ08 из r.у-

солья-Сибирскоrо Иркутской области и Иван Дяrилев из с.Чу-
рапча Республики (аха (Якутия) завоевали право побывать на

8ыста8ке-ярмарке InteL ISEF 8 Техасе (США) 8 мае этоrо rода.

Проrрамма «Шаr 8 будущее» за8ершила еще один roA

работы. Но уже сейчас начинается н08ЫЙ зтап. В 1998 - 1999 rr.

пройдут реrионапьные 1Уры «Шаrа 8 будущее», Национально-
ro соре8нования молодых ученых ЕС, Шестая Всероссийская
конференция. Ее лауреаты CMOryт принять участие в престиж-
ных международных молодежных научных форум 8 том

числе 8 Е8росоре8новании в rреции, Международной научной
и инженерной выставке Intet ISEF, Лондонском международ-
ном научном форуме, (токrольмском международном моло-

дежном научном семинаре, международном соре8Н08ании

«ПеР8ЫЙ шаr к Нобеле8СКОЙ премии по физике», 80 Всемир-
ном соревновании молодых ученых 8 рамках Всемирной вы-

ста8КИ ЕХРО-2000 8 rермании. Так что, молодые ученые, их на-

ставники, школы, вузы, подключайтесь к работе в nporpaMMe.
Звоните 8 Орrкомитет 8 МОСК8е по тел.:(О95) 263-62-В2, 267-

55-52 и в реrиональные координаЦИОнные центры.

Н.ЗЕНКЕВИЧ.
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ПредстОВЛllем конкурсные роботы

в «ЮТ» N! 7 за этот roA в подборе Патентноrо

бюро мы раэбирали ряд работ, приrотовленных для

участия в Пятой Всероссийской конференции. В

этом выпуске даем раэбор еще нескольки посвя-

щенных различным проБJ1емам науки и техники.

ПЕРСОНАПЬНЫЙ компыoЕрp
111( р n.  EH

..

Национальное жилище якутов представляет собой бревен-
чатое низкое строение с плоской крышей, на которую насы-

пан толстый слой земли. Под одной крышей здесь живут и

люди, и животные. В тех края rде обитает зтот стойкий на-

рОД, только так можно выжить в крайне суровых северных

условиях. И обычное для средней России животноводство с

содержанием скота в леrки неотапливаемых помещениях

мало подходит для условий Якутии.
Вот и решил Ваня Дяrилев разработать конструкцию жи-

вотноводческоrо комплекса для условий Севера. Ero конструк-

ция имеет необычную форму - она круrлая. В центре Kpyr-

лоrо двора стоит круrлый же коровник. Он разделен на сек-

торы, в которые помещаются животные. В центре
-

площадка

для доения, а под крышей - все управляющие устройства и

механизмы. Коровник автоматизирован, за подачей кормов,

воды, за уборкой и доением следит компьютер, который в

нужное время включает тот или иной исполнительный меха-

низм, открывает двери секторов, выпускает коров на пастби-

ще или на доение. Пастбище находится здесь же, во дворе,

который также поделен на секторы. В одном ИЗ них находится

склаД, котельная и rpадирня, а в друrих площадки для выryла

И кормления животных.

Для контроля за работой всех устройств применяются

различные датчики: электрические и механические контак-

ты, repKoHbl, светодиоды, терморезисторы. Компьютер прини-

мает их сиrналы и соrласно заложенной nporpaMMe

управляет всем СЛОЖНым хозяйством.

Чем хорош проект Вани Дяrилева, так это

ero заботой о людях и животных. Ведь он

попытался создать комфортные условия

для них в суровых северных краях. А там

тепло и забота ценятся очень высоко.
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БРОСАЯ КАМЕШК
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Помните,. кто это сказал? Ну, конечно, Козьма ПРУТКОВ. Вот

и мыльные nyзы иинастраивают человека на не менее фило-
софский лад.

«Выдуйте мыльный пузырь и смотрите на Hero,
- пи-

сал лорд Кельвин. - ВЫ можете заниматься всю жизнь

ero изучением,. не переставая извлекать из Hero уроки фи-
зики).

Михаил Теплинский из rорода Саянска Иркутской облас-

ти решил разобраться" что же это за феномен - пузыри. Ка-

залось бы, их все видели и все знают, как делать. Для это-

ro в обычную воду надо добавить немножечко специально-

ro раствора поверхностно-активноrо вещества (ПАВ). Им яв-

ляется обычное мыло или шампунь. Мыльный пузырь - кон-

струкция очень устойчивая, и это удивительно. Ведь стенки

ero состоят из обычной воды. Секрет же в молекулах ПАВ,

которые формируют пленку. Они имеют вид цепочек, концы

которых по-разному относятся к воде. Одни ее любят и при-
липают - rидрофильные, а друrие.. наоборот, опалкивают-

ся - rидрофобные. Растворенные в воде цепочки ПАВ

всплывают на ее поверхнОСТЬ и выставляют частоколом rид-

рофобные хвосты. Это почти в два раза понижает поверхно-
стное натяжение водной пленки,. и если воду взбалтывать

или,. опустив соломинку,. вздувать воздух, то пленки леrко

отрываются и начинают собственную жизнь. С обеих сторон

вырастает частокол rидрофобных хвостов. Он не редеет по

мере растяжения пленки до тех пор,. пока в растворе есть

молекулы ПАВ_ А сама пленка стремится сжаться, занять как

можно меньшую площадь. А это.. как вы знаете, шар, Он же

мыльный пузырь.

Кто пускал пузыри, помнит - Они всеrда ярко раскраше-

ны и окраска все вре...я ...еняется, как у пленки масла или

бензина на поверхности лужи. Природа окраски и та... и здесь

одна. Вспомни... природу света. Известно, что ero распростра-
нение - процесс волновой и волна имеет определенную дпи-

ну. Также известно, что свет отражается от noверхносП1 раз-

дела двух сред, а проходя через зту rраницу, преломляется.

Белый свет содержит в себе весь спектр цвета - от красно-

ro до фиолетовоrо.
Направим под некоторым уrлом на поверхность ТОН-
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кой пленки ",онохроматический луч с определенной дли-

ной волны. ОН частично отразится от поверхности плен-

КИ1 а частично, преломившись под уrлом, войдет в ее

объем. На нижней поверхности пленки также произойдет
преломление и отражение. Отраженный луч вернется к

верхней поверхности, и какая-то часть ero вы идет нару-

жу. Здесь он встретится с одним из лучей отраженноrо

первичноrо пучка.

Посмотрим на зту точку встречи внимательнее (01. рис.).
В точке С встречаются два лучаl рожденные одним источни-

ком, но прошедшие разные пути. Эти лучи KorepeHTHbl - раз-
ность фаз их колебаний постоянна. Характер взаимодействия

определяется разностью Их путей.
Эта разность вызывает сдвиr фазы колебаний в точке С и

изменение чаcroты «CYM",apHoro» луч а это означает измене-

ние цвета. И так как из",еняется толщина пленки ПУЗЫРЯ1 уrол

падения луч то меняется и частота отраженных лучеЙ1 вызы-

вая иrру цвета.

Теплинекий подошел к делу основательно. Он выяснил

и описал не только вышеприведенные факты.. но мноrие

друrие явления и эффекты,. связанные с пузырями: паде-

ние ero в воздухе, всплывание воздушноrо пузырька в

воде. поведение ассоциации пузырьков. А в конце своей

работы он описывает трудовую жизнь пузырьков. Ведь

они работают на рудообоrатительных фабриках, обеспе-

чивая флотацию - способ обоrащения руды в растворах.

перемешивают несмешивающиеся жидкости, так называе-

мый барботаж...
Михаил не только объясняет процессы с Y"fастием пузырей,

но и предложил некоторые практические приложения, напри-

мер, использовать кавитацию для стирки 6елья- при",енять для

наrревания жидкостей сферические резервуары, у которых

стенки состоят из двух разнородных металлов.

ПОП КРЫШЕЙ КОМА CBOEro...
у каждоrо поколенИII свои идеалы. Отцы и деды осваива-

ли просторы Сибири и Дальнеrо Востока. А ",олодым хочетCJI

CТJЮить свою жизнь по-своему. Это закономерно. Вот и rpynпа

школьниц из поселка Плюсса, что в ПСКОВСКОЙ области,. при-

думала свой дом для житья.

В проекте вы не найдете строительных ре-

цептов, хотя некоторые рекомендации по выбо-

ру материалов есть. А вот планировке, обустрой-
ству дома посвящено более половины работы.
«Человек никоrда не расскажет о себе столько,



сколько ero квартира. Ведь это - ваш портрет. А желает ли

кто-нибудь увидеть себя неnривлекательным?» - так рассуж-

дали участницы nроекта.

(вой дом они видят двухэтажным копеджем общей площа-

дью около 180 м
2
, с небольшим, но 6лаrоустроенным участком

земл и. На первом этаже пять комнат, на втором столько же. В

подвальном помещении предусмотрена сауна, бильярдная и

мастерская.

Более вcero nроектировщиц привлекло обустройство и ук-

рашение дома. «Зимними вечерами часто заполняет душу
необъяснимо приятное чувство

-

ощущение УДИ13ительноrо

контраста. Там, за стеной, холодный, заваленный снежными

cyrробами мир, rде хозяйничает мороз да ж иеветры. А

здесь тепло, мяrкий свет заливает комнаты, за стеклами аква-

риумов в nрозрачной воде среди зарослей изумруДных расте-

ний плавают экзотические яркие рыбы, убаюкивающе ЖУРЧИl

живая вода», - пишут они. Есть в доме комнатные растения

животные - собаки и кошки.

Не обошли вниманием они и домашний бюджет, что в наш

nраrматический век очень важно. Будем nомнить, что все мы

в душе экономисты, только не подозреваем об этом, утверж-

дают школьницы.

(вой дом или квартира - это не просто жилище, это об-

раз жизни. В наше несnокойное время каждому хочется иметь

надежное укрытие от невзrод
- свой дом. И чтобы в нем

жила дружная семья, царил уют, как в доме Полины Василье-

вой и ее nодруr.
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не зная юыка

друт .opyra. ШIЮJlЬНИКИ

YМYJJPA1IНCЬ oБIцm.cи

напрямую.

,

И дQЛ"Них aпpQHaп.иD

БУДУЩЕЕ НАУКИ И ТЕХНИКИ -
W .nн -n й

Проведя в воздухе по ти13  aCOB,дважды переведя

стрелки  aCOB,мы приближались к Далласу.
Конечный пункт нашеrо путешествия - rород Форт-Уэрт,

rAe нам.. пятерым '4Ленам делеrации nporpaMMbl «Шаr в буду-
щее», предстояло принять у астиев 49-й Международной на-

учной и инженерной выставке InteL ISEF. rород является

орrаничной частью единой зоны Даллас - Форт-Уэрт.
Ласкательно называемый rородом коров и ковбоев, Форт-

Узрт появился в 1849 roдy как военный лаrерь на береrу
реки Тринити и наименован был в честь rенерала Уильяма

Узрта, rероя войны 1812 rода. До СИХ пор в названиях улиц и

площадей звучат старые названия. Вот и Колизей, построен-
ный в 1908 roдy для демонстрации пород KpynHoro poraToro

скота, позднее служил площадкой для родео. Именно здесь и

состоялась церемония открытия выcrавки.

Представьте себе необъятных размеров зал с orpoMHblM
количеством стендов для демонстрации проектов в пятнадца.

ти дисциплинах
- от этолоrии до rеронтолоrии, nporpaMMHo-

ro обеспечения, языков проrраммирования и операционных
систем. По количеству участников это была самая большая

выставка за почти пол ековуюисторию
- 1200 школьников

9-х и 12-х классов школы, более 1000 учителей из SO штатов

США и 30 зарубежных стран, а также 1000 судей.
Поскольку выставка международнаЯ, а США rордится своими

демократическими принципами, то школьникам..  астникамвы-

ставки, разpewалось предcraвить свой проект на родном языке,

разrоваривая с членами жюри через переводчика. Переводчика-
ми были волонтеры из числа преподавателей университетов, сту-

денты и просто люди, знающие языки. Наши участники Ваня

Дяrилев из Якутии и Степа rлухов из усолья..с:ибирскоrо, которые

представили проекты <<Автоматизированный животноводческий
комплеКD) и  Прибордля проведения лабораторных занятий по

физике), с жюри общались С моей помощью. Конечно, знай они

хорошо анrлийский, им было бы проще. Но это будущее.
В число призеров наши ребята не вошли, и все же выстав-

ка дала MHoro полезных

знаний. Мы оценили

уровень и размах вне-

школьной работы в Аме-

рике, методы и принци-
пы инженерной подrо-

1Овки школьников. Ребя-

.

I '"

I
"

J
"

,



там было интересно и общение со сверстниками.. Заводились

знакомства и обмен адресами, все приrлашали друr друrа на

студенческие тусовки. А Они проходили, кстати, весело, rpoMКO

и при ПОЛНОм отсутствии спиртных напитков и сиrарет! На них-

то ребята старались преодолеть языковый барьер и уже с пер-
вoro дня поняли, что языком надо заниматься серьезно.

MHoroe получили от участия в выставке и взрослые. Для
ниХ" как и для школьников, были орrанизованы культурная и

профессиональная проrраммы. Запомнился семинар «Взrляд в

будущее: технолоrии ХХI века», посвященный развитию на-

правлений науки и техники, проведенный вице-президентом
компании ИНТЕЛ Стивеном Макrиди. На наяфантастика бы-

стро становится реальностью, в том числе и в области меди-

цины. «От клонирования до reнной терапии» - такова была

тема семинара проведенноrо учеными TexaccKoro общества

биомедицинских исследований.
Большой интерес вызвал семинар Александра Олеrовича

Карпова об опыте работы nporpaMMbl «Шаr в будущее» в Рос-

сии. Послушать доклад икапришли учителя, руководители де-

леraций, директора реrиональных выставок из различных шта-

тов (ША.

В отличие от скромной церемонии открытия финал выс-

тавки и вручение призов были шумными, пышными и веселы-

ми. П ризовой фонд составил ОКОло 2 МИЛЛИОНОв долларов,
rлавный приз - поездка в (токrольм на церемонию вручения

Нобелевских премий,. а также на Соревнование молодых уче-

ных в Порто (Портуrалия) и молодежный форум в Лондоне.
Следующая, 50-я выставка пройдет в мае БУд.Ущеrо rода в

Филадельфии.
Научные и инженерные таланты, ау! - откликнитесь.

(тать участником просто
- сделайте талантливую работу в

течение зтоrо rода, победите в своей реrиональной выставке,

а затем в выставке «Шаr в БУд.Ущее) в Москве, выучите aHr-

лийский - и вперед за призами!

fалина КИРСАНОВА
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Национальная инженерная выставка в

США - мероприятие, в котором  aCТByeTвся

страна. Проводится оно каждый roA. И в со-

рок девятый раз проходило в ropoAe Форт-

Узрте штата Техас.

rоловная орrанизация (айенс (ервис со

штаб-квартирой в Вашинпоне координирует

рабо1)' реrиональных общественных комите-

тов. Право орrаНИЗ0вать выставку считается

большой честью, за нее борются администра-

ции всех штатов и ropoAoB.

Профессиональное образование школьников орrаНИЗ0ва-

но в Штатах на высоком уровне. Школьникам, желающим за-

няться научной деятельностью, создаются все мыслимые ус-

ловия - выделяется время в научных лабораТОРИЯХ1 деньrи.

Школьники прикреПЛflЮТСЯ к научному коллективу - инсти-

туту, исследовательскому центру, rде работают под руковод-

ством и наблюдением старших. А слава и деньrи, заработан-
ные на конкурсе проектов, делятся между школьником и вос-

питавшим ero коллективом в соотношении примерно 1:3.

Темы исследований MOryт быть самые разные: техника, тех-

нолоrия, естественные науки, rуманитарные... Уровень работ
очень высокий, и ЭТО понятно - ведь участвуют в них насто-

ящие ученые и инженеры.

В нынешнем конкурсе участвовало 1200 аме-

риканских школьников и около 200 иност-

ранных. Кроме них, присутствовало 1300

учителей и руководителей. Для них была

орrанизована отдельная nporpaMMa семи-

нарО8 и симпозиумов, на одном из кото-

рых выступил представитель России.

Нашу страну представляли два школьника:

,.

'.',



Ваня Дяrилее из Яt<yТии и Степан rлухов из Усолья-Сибирскоrо.
( ними был руководитель и перееодчик. Это было наше первое

 астиев американской выставке, и rлавное для нас было позна-

комиться с ОПЫТОМ, присмотреться к орrанизации таких меропри-

ятий подружиться с  астниками.

Открытие выставки было обставлено сравнительно просто.

А вот закрытие заняло целых три дня и было интересным и

насыщенным событиями. Чествовались победители. Общая сум-

ма премиальноrо фонда составила около 2 млн. долларов. По-

бедителям sручались дипломы, ценные призы и просто конвер-

ты, в которых содержалась либо премия, llибо чек на опла1У

дальнейшей учебы в каком-либо университете. Было выделено

три rpYnnbI премий: ОТ научноrо сообщества, от общественных

орraнизаций, От армии Соединенных Штатов_ Да, армия прини-

мала в инженерной выставке самое rорячее участие. Все три

рода войск выбрали своих призеров и вр илидовольно круп-

ные премии
- от 1 до 5 тыс. долларов каждому.

А после наrраждений и поздравлений конечно, дискотека,

встречи по интересам, словом, настоящий праздник для детей

и взрослых.

В нашей прессе иноrда встретишь утверждение, ЧтО хоть

все у нас плохо, а вот система образования еще на высоте.

Честно сказать, после участия вамериканской инженерной

выставке такОй уверенности уже нет. Нам еще только пред-

стоит создать такую же разветвленную, массовую систему

профподrотовки, как в Америке. Но наш рассказ о семилетней

деятельности nporpaMMbI «Шаr в будущее» встретил понима-

ние и живой интерес. Были и вежливые пожелания, чтобы к

сорок девятой своей rодоsщине она стала столь же популяр-

ной, как инженерная выставка в СШД.

А КАРПОВ.
председатель Цempaльнoro совета

Всероссийской nporpaммы ..Шar в БУЦУШее&
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Совре",енные направления науки и техники

ccrРИпУЩНЙ НЕИ БупЕТ
 E. :ЕТ))

Можно смело утверждать: без ОПn1 ески)(приборов наша

цивилизация не смоrла бы сеrодня существовать. Что бы мы

делали, если б BApyr исчезли очки, бинокли, фотоаппараты,
теодолиты... Д есть еще оптика медицинская, научная, воен-

ная... Существует целый парк специальной оптики - лазер-
ной, оптоэлектронной. Словом, оптика сеrодня не только об-

ширная научная дисциплина с мноrочисленными ответвлени-

ями, но и мощная промышленная индустрия, в которой заня-

ты СОтни тысяч работников. Специалистов для этой отрасли

rотоБЯТ во множестве заведений - университета>:" институтах"

техникума>:" технических училищах...
Основа оптических приборов - зеркала и линзы. Есть сви-

детеЛЬСТБаJ что уже сеrодня жрецы умели изrотавлива1Ъ линзы

и устраивали с их помощью оптические представления. Обыч-

ные линзы известны каждому. До HeдaBHero времени все они

были сфери ескими- обе боковые поверхности представля-
ют собой сферы различноrо радиуса. Преломляя световые лучи,
линза фокусирует их. Плоский фронт световой волны перед

линзой после прохождеН1-1Я через стекло становится сфери ес-
ким, и в идеале световые лучи должны собраться в тo кy.Но

этоrо на самом деле не происходит, так как крайние зоны та-

кой линзы имеют несколько большую оnти ескуюсилу, чем

центральные. Фокусное расстояние крайних точек Kopo e.Это

приводит к искажениям изображения - аберрации. Кроме
этоrо, мы знаеМJ что белый свет непросlОЙ - это смесь лучей
с различной длиной волны. Д коэффициент преломления лин-

зы зависит от ее длинц что вызывает дополнительные искаже-

ния, хроматическую аберрацию. Если посмотрим на изображе.
ние светящейся точки, то увидим цветной ореол. Словом, сфе-

рическая линза очень несовершенный при60р.
Части ноее недостатки можно исправить, применив сис-

тему линз
- объектив. Но и он имеет недостатки - сложную

конструкцию, высокую цену, остаточные искажения.

И все же, несмотря на все несовершенство, сфери еские
линзы и сеrодня составляют основу оптики. Секрет прост: ее

может изrотовить даже любитель-дилетант. Вот технолоrичес-

кая простота и обеспечила ей долryю жизнь.

Но времена меняются, оптические приборы со сферичес-
кими линзами достиrли предела совершенства, дальнейшее

улучшение дается все с большим трудом, и все чаще специа-

листы оптики обращают взор на оптику друrой rеометрии
-

асфери ескую.Она по определению использует элементы с



различной, заранее рассчитанной кривизной. На взrляд ее

трудно отличить от обычной, но свойства у них разные. Б

сферической линзе можно получить точный фокус, свести все

лучи в точку,. она может скомпенсировать все искажения.

(войства асферической оптики известны давно, t-40 широ-
Koro распространения не получили. Уж слишком сложно изrо-

тавливать асферические линзы и зеркала. Теперь иное дело,

современные технолоrии позволяют получать оптические эле-

менты любой заданной конфиrурации. Проще Bcero изrото-

вить их из сферических. На них и наращивают в нужных ме-

стах слой стекла путем ионноrо напыления или, наоборот,
срезают лазерным лучом лишний слой. Иноrда большие зер-
кала (а они иrрают ту же роль, что и линзы) для астрономи-

ческих приборов при шлифовке наrружают, деформируют за-

rOTOBt<y. После шлифовки наrрузку снимают - и зеркало при-
нимает сложную асферическую форму.

Однако без точноrо контроля изrотовить асферическую
оптику невозможно. Кривизну и точность шлифовки измеря-
ют интерферометром. Современный лазерный прибор этоrо

класса может выявить поrpeшность поверхности в 0,02 длины

волны видимоrо света.

Б сложных оmических системах нет нужды все линзы де-

лать асферическими, достаточно будет одной, чтобы резко

УЛY"lшить характериCJИКИ всей системы. С XVII века известна

конструкция телескопа Мерсена с двумя параболическими
зеркалами. Оптики в течение трех веков пытались сделать

одно из зеркал сферическим. И вот только сейчас удалось
найти точное численное решение этой задачи. Простые и

crроrие уравнения поверхности зеркал открыли новые удиви-
тельные и очень полезные свойства преобразованной систе-

мы Мерсена. Оказалось, что такую rибридную систему можно

использовать не только в телескопах, но и в лазерных пушках,

поскольку она позволяет формировать cтporo параллельный
пучок, подобный rипер60ЛОИДУ инженера rарина.

Современные технолоrии дали жизнь еще одному направле-

нию - интеллеюуальной оптике. Так называются самонастраи-

вающиеся оптические системы. ДОl1rое время астрономические

телескопы, напримеPr развивались за счет увеличения размеров
rлавноrо зеркала. Сеrодня они уже достиrли нескольких метров
в диаметре. ИХ поверхность отполировывается с высочайшей

точностью. Но при размерах в 8 - 10 метров деформации дис-

ка под собственным весом столь велики, что нет И

смысла ero шлифовать. И тоrда додумались

делать зеркало составным - из кусоч-
ков. А чтобы получить цельное и

Ka eHHoe изображени 
фраrменты COCTaBHoro зерка-

ла сделали управляемыми,

изображение от каждоrо

сливалось в единую цель-
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ную картинку. Интеллеюуальная ОПТИ'iеская система позволяет

не только исправлять инструментальные ошибки, но и компенси-

ровать ухудшение изображения из-за неоднородной атмосферы .
В результате качество таких систем не уступает КОСМИ'iеским

телескопам, которым земная атмосфера не помеха.

Однажды кто-то сказал: «Будущий век будет веком света».

Ведь мноrие процессы современной жизни протекают с уско-

рением. Это относится и к технолоrиям, rAe скорости обработ-

ки, В том числе и информации, rод от roAa убыстряются. Д

предельная скорость в природе, как известно, - скорость
света. Потому оптические технолоrии скоро выйдут на первое
место. Д специалисты-оптики будут представлять самую из-

бранную техническую элиту общества.
Д.ПУРЯЕВ,

д.т.н., профессор

Одне из самых известных учебных заведений, rде

rетевят высекеклассных специапистев пе ептике --

МПУ им. Баумана, кафедра оптике-ЭJ1ектренных прибе-
рев на факультете электреники и J1азерней техники.

Кафедра ерrанизована в 1938 roдy известным уче-
ным Иванем Афанасьевичем Турыrиным. С тех пер ена

разрослась. Из нее выделилось нескельке научных

подраэделений. Ныне ею рукеводит префессор Даниил
Трефимевич nуряев. Основные научные направления

деJПельности: раэра60тка и преектирование ептичес-

ких систем космических и наземных астроприборе 
rрадиентная ептика, лазерные интерференциенные
приберы для супертечных иэмерений фермы оптиЧес-

ких поверхнестей, медицинские ептические приберы.
За прошедшие rеды эдесь педrеТОВJ1ено БОJ1ее

1500 инженерев. Квалификация выпускников (запись
в диплеме): инженер пе ептико-электронным прибо-
рам и системам. После екенчания университета спе-

циаJ1ИСТЫ напраВЛЯЮТСII в научные орrанизации, пре-
мышленные предприятия и фирмы, занятые проекти-

рованием, изrотовлением и применением оптических

приборов в науке, технике, медицине. Хереше и от-

личне успевающие ауденты ПОСJ1е защиты диплома

имеют шанс поступить в аспиран1УРУ или поехать на

стажировку эа рубеж.

Кентактные телефоны:
263-6609, 263-6380.

Факс: 007 (095) 280-1497.

Адрес вИнтернет:
E-mai[: puryayev @ mх. bmstu. ru.
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створившись в пустотеу подслушивал разroворы и терпеливо ждал сво-

ero часа. И теперь вот захватил ТУ7 кaroрую желал и ненавИдел. Но

слишком рано возомнил он себя победителем. Ее защитник поJЮЙ
пасовал перед внезапными поДJIЫ 1Иударами, но бьUl непобедим в

чet.jНОМ открытом бою. nоюня продолжалась НОЧЬу следующее yrpo и

заКОНЧIшасъ схваткой, самой беспошадной из всех, что бьU1И у них

раньше. В Небе нап ледяными шап fИИСПОJll1НСКОЙ roрнои rряды

сверкали чудовищные пучки МОffifИЙ. Потом все СТИХТ10. НИ у KOro

больше не осталось сил ни дJJЯ борьбы, ни JIЛЯ жизни.

«Неужели МЫ исчезнем, так и не привнеся в этor мир добра"!) - лу-

мал Он, уже с orpeшенным: безразличием ощуш.ая, как душу обволаки-

вает смертельный холод. Но 1)'f взrляд выхва1W1 из наступавшей  {fЛЫ

крохотные фиrypки. Они ласлись далеко внизу в roрной долине, не

подозревая о разыrpaвшемся нau их roловами сражении. Будь у из-

rнанников хоть какой-то выбор, они бы никоrда не остановили сБОЙ

взrляд на зrnх со:шаниях, но се:Йчас судьба не давала им ничеro дpyro-
ю. Стараясь оперетrrь смерть, они рину;rnсь вниз.

- ПроЩШ':'I, люБИl\.fЬJЙ! - успела произнести Она, перед тем как на-

всеrда исчезнyrь, ВОfU10пmшись в иное существо.
- Клянусь, хоть через тысячи лст, но я найцу тебя! - прокричал

Он в ответ и в следующий .миr почувствовал, как сознание, распаааясь
на чаC1l1, поrpужается Б темно1У звериных ИНC1l1НКТОв.

...Вожак стада, пошrn..ншись из ЯМЫ под корнями УII(Шшеro дe вa,

наСТОРОЖСllliО оrЛЯдСЛСЯ. Неподалеку сrpудились самки.. прижимая к

себе детенышей. Никаких признаков опасности не было. Но он совер-
шенно mчетmmo ВИдеЛ, как на поляну оnyстились 1IВЗ светящихся об-

лачка. В тот миr вожак почувствовал страх, кaroрыи не испъпы а.лс

тех пор,
·

как еше детенышем чyrь не попал в лапы roрной кошки. Но

вот nyraюшее нечто исчезло, оставив странный след - преЖде не ис-

пьП'ываемое вожаком пре.пчуБ(,lВие. Вообще-то ero чувства желания

БЬL1И предельно ПIЮCThI - страх, mJЮД, ревнивая злоба, застаRJ1ЯВшая

oтroнять от Пlрема подрастающих соперников. Теперь же вожака рас-

пирали противоречивые страcrn. Чувствуя нарастаюшую тpeВOJYy он

сделал HeCKQТlЬKO нервных прыжков и IШрyr, встав на задние ЛaJll:>I, не-

уклюже пошел по поляне. Какая-то сила заставила разоrnyrь спину и

поднять mлову. Нанерное, впервые зверь так ясно увидел yroПdвшие
в синеве неба вершины юр. НеПОНЯТJ-IЫЙ подъем и темная ярость выр-
вались дошим, П(ЮТЯЖНЫМ криком. Не узнав roлоса своею вожака,

стадо испyraнно заметалось по поляне, а он продолжал кричать, даже

не ДОПЩЬJВЗЯСЬ, что возвеша.п миру о наЧЗJ1е новой эры.

рис)жж ю. croлrIО8екоi1
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Вот порадокс:
на , :., -" : , 'велосипеда
ежezoднo изобpemameли
 mpируютсопиш 3Шl80К.

одншш 3tl последние IIlWtIOJЮ
столепшя не найдется
и десятка c.мeJtыulк08,

рискнувших улучшить самовар.
Поrreмy?

Поскольку большинство наших чи-

тателей - народ молодой, да и живет

в основном в rорода рассмотрим для

начала, как устроен классический са-

мовар (рис. 1).
rлавная техническая находка в са-

моваре
--

размещение топки внутри

сосуда с водой. Блаrодаря этому зна-

чительная часть тепла, образующеrося
при сrорании топлива, идет на Harpe-
вание воды. В современном виде рус-
ский самовар появился в первой поло-

вине прошлоrо века, в зпоху печноrо

отопления. Дотошные немцы опреде-

лили, что процесс приrотовления пищи
на обыч ыхкухонных печах Toro вре-
мени шел с КПд, равным Bcero 1 -

3010. КПД самовара как минимум в де-
сять раз выше. Это значит, что для ки-

пячения литра воды в самоваре нужно
в десять раз меньше топлива, чем если

делать это с помощью печи, причем
печи уже растопленной. Если же вам

понадобится вскипятить несколько

литров воды и при зтом растапливать

холодную печь, то расход топлива и

времени окажется еще в несколько

раз больше. Таким образом самовар

укоре ился в быту как исключи-
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тельно эффективный источник тепла.

Размещение топки внутри воды да-
вало самовару в отличие от печи еще

одно преимущество. Ero было можно

делать из ТOHKoro листовоrо металла --

меди или латуни. Блаrодаря непосред-

ственному контакту с водой темпера"У-

ра стенок топки лишь немноrим превы-
шает 100 rpaдycoB. ЭТО позволяет все

детали надежно соединять при помощи
пайки оловом. (Распаяться самовар,
конечно, Mor, но случалось это крайне
редко, коrда в нем полностью выкипа-

ла вода.) Все детали самовара с внут-

ренней стороны лудили
- покрывали

чистейшим оловом. Это предотвращало

попадание в воду вредных для здоро-
вья солей меди.

Чаще Bcero самовар разжиrали на

OK e,выставив в форточку ero дымо-

вую трубу, а как он закипал -- несли в

комнату и ставили на специальный
поднос. Здесь кипятком из Hero зава-

ривали небольшой чайник, который
ставили на специальную крышку-кон-

форку. Чайник соrревался теплом са-

мовара, и заварка доходила до конди-

ции. В деревнях самовар считался при-
знаком если не роскоши, то достатка.

Вечернее чаепитие у самовара носило

характер веселоrо и спокойноrо семей-

Horo совета. rорячительные напитки

были не в моде. (Вторая половина XIX

века вообще была очень странным

временем. Почитайте A.OCTpoBcKoro:
купцы rордились своей честностью!

Типично ли сеrодня такое?)
За самоваром был строrий уход. Ero

начищали до зеркальноrо блеска и

очень береrли. О том, как зто происхо-



дило, рассказывала моя прабабушка,
заставшая в детстве крепостное право.
«(емья сидит пьет чай. Но кто-то rля-

нул в окно... Бурмистр! (Налоrовый
инспектор по-нашему.) (амое ценное в

избе - самовар. Увидит ею бурмистр -

непременно «экспроприирует» за не-

доимки. Но тут проявила находчи-
вость прапрабабушка. Ей тоrда не

было и 30 лет. (хватила самовар и

вместе с уrлями и КИПЯТКОм утопила в

бочке с квасом! Походил бурмистр по

избе, во все уrлы заrлянул, так и ушел
ни с чем...»

у людей очень 60raTbIx встречались

самовары серебряные. (Насколько по-

лезна длJl человека вода, прошедшая
кипячение в таком самоваре, сказать

трудно. Избыток ионов серебра может

повредить микрофлоре желудка.) В му-
зеях встречаются самовары из

стекла и фарфора - бе-

зумных дене, стоили! Но
кипятить в НИХ воду
неЛЬЗJl. Из-за низкой

теплопроводности этих

материалов в стенках

Moryт возникнуть тем-

пературные напряжения,

при водящие к трещинам.
Имя caMoro rлавноrо

изобретателя самовара
либо забыто, либо,

ПYfEШEcrвИЕ в МИР ИДЕЙ

..

как rоворил один философ, «это была

целая коопераЦИJl современников...».

Известны лишь те, кто попыталСJl ero

усовершенствовать. Поскольку самовар

ниrде кроме как в России не приме-
нялся, все это люди русские.

Первым 21 ноября 1863 (ода полу-
чил «привелеrию»

- документ, близкий

по значению патенту,
- «на самовар

особоrо устройства» инженер-полков-
ник Афанасий ВОЛОШИНОв (рис. 2).

Одной из rлавных целей ero изоб-

ретения было удобство разжиrания.
Вот строка из предложения полковни-

ка: «В пьедестале (самовара) устрое-
ны дверцы, через которые уrли накла-

дываются в подвижную коробку, кото-

рая по наполнении поднимается». За-

тем под коробку ставили orapoK све-

чи, и уrли разrорались. Возможно,

друrой целью изобретения было

придание самовару ново-

ro, достаточно ИЗJlЩ-
Horo облика. Воло-

ШИНОв указывает,
что ero самовар
может служить так-

же для приrотовле-
ния кофе и кипяче-

НИJl молока.

Известно, что в

прошлом веке

были выданы

а D О
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еще две «при-

велеrии», но опи-

сания к ним най-

ти пока не уда-
лось. Еще три изобретения сделаны

до 1917 (ода. Они касались перевода

самовара на новые виды топлива -

керосин и спирт, начинавшие широко
входить в обиход. Во всех случаях

речь шла об устройствах, похожих на

примус. В них жидкое топливо пред-

варительно испарялось и сrорало в

rазообразном состоянии без дыма и

копоти. Блаrодаря этому самовар
можно было пускать в ход непосред-

ственно за столом, не прибеrая к ды-

мовой трубе. Отпадали такие опера-

ции, как удаление золы и растопка.

Правда, при rорении керосина в ком-

нате оставался леrкий запах. Этоrо

недостатка был абсолютно лишен

спирт. До войны он продавался по

цене, сравнимой с ценой керосина. На

спирту ездили автомобили. Пить ero

практически никому в rолову не при-

ходило. Затем в нравах общества,
правда, произошел заrадочный пово-

рот однако критический разбор этоrо

явления не входит в нашу задачу.

Вернемся к самоварам.
Темп жизни ускоряется. Около 1916

rода появляется авторское свидетель-

ство А.Д.Лебедева за N 24568 на са-

мовар, в котором ускоренно получает-

44

ся первая порция кипятка. Ero улучши-
ли в 1924 roдy. На рисунке З вы види-

те схему самовара со специальной
вставкой вблизи жаровой трубы. Она

сообщается с остальным объемом. Но
это не мешает залитой в нее воде за-

кипеть значительно раньше. Открыв
правый кран, можно получить пер-
вые порции кипятка. В это же вре-
мя изобретателей начинает волно-

вать вопрос о Повышении КПД са-

мовара. Для этоrо предлаrается

снабдить ero жаровую трубу
ребрами, которые должны

усилить передачу тепла от

продуктов сrорания к воде.

Недостаток конструкции в

отсутствии теплотехничес-

Koro расчета. Впрочем, Tor-

да в нашей стране лишь

очень немноrие ученые моrли ero сде-

лать. Д суть заключается в том, что

продукты сrорания, действуя на внут-

реннем, очень небольшом по площади

участке жаровой трубы" передают

воде значительно меньше тепла, чем

она в состоянии взять. rрубо rоворя,

ребра лучше было бы делать внутри.

Тут же следует учесть, что в любом

случае их трудно очищать от накипи

или от копоти. Поэтому увеличивать

поверхность теплообмена следует как-

то иначе.

В связи с широким внедрением в

быт электричества и rаза интерес к

развитию самовара надолrо yrac. В

60-е (оды нашеrо века в обществе
растет интерес к старине, традицион-

ному русскому укладу жизни. Народ
начинает собирать различноrо рода

старинные вещи, в том числе самова-

ры. Продолжается и их выпуск.

rорожане, имеющие дома в сельс-

кой местности, в период отпусков
охотно пьют там чай из самоваров, ра-
стопленных шишками. В rородских

квартирах появляются самовары элек-

трические.
В 1975 (оду было выдано авторс-

кое св идетельство N'2 465179. В нем

с



описан самовар, который можно ста-

вить на rазовую rорелку (рис. 4). В

ero топке размещены элементы. ак-

кумули рующие тепло ее пламени.

Это просто куски шамотноrо ки рп и-

ча. KorAa вода закипае самовар
снимают с rорелки и ставят на стол.

Раскаленный шамот еще длительное

BpeMJI поддерживает ее кипение.

Очень остроумная и простая в осу-

ществлении идеJl!
В 1981 roAy появилось авторское

свидетельство 1173978. Этот само-

вар снабжен устройством ДЛJl подо-

rpeBa воздуха, поступающеrо в топку,
теплом продуктов сrорания (рис. 5).
Для этоrо свежий воздух поступает в

самовар не снизу, как обыч но, а

сверху. Идет он через трубу, проло-

женную внутри трубы дымовой. Через
ее стенки и происходит подоrрев воз-

духа. По существу,. перед нами проти-
воточный теплообменник -- устрой-
ство. широко применяемое в теплотех-

нике. БлаrодаРJl ему температура cro-

рания топлива значительно возраста-

ет,. а вместе с нею растет и количество

тепла,. передаваемоrо воде.

Этим изобретением список усоеер-
шенствоваНИJl самовара пока исчер-
пан. НО достиr ли он идеала?

Если использовать методы. приме-
няемые для расчета паровых котлов

и реактивных двиrателей, есть все

основания ожидать в результате ЭТО-

ro повышение кпд самовара как ми-

нимум втрое. Внутреннюю поверх-
ность самовара можно покрыть

давно известными состава-

-
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- 
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Рис.4

ми, предотвращающими отложение на-

кипи. Такие «наукоемкие»,. теплотехни-

чески совершенные самовары можно

выпускать е двух вариантах. Один - в

расчете на TOHKoro ценителя,. который
непременно станет топить ero лучиной
или еловЫМИ шишками. Друrой -- на

человека более практичноrо. В Этом

случае в основании самовара можно

поставить небольшой rазовый баллон с

rорелкой и пьезоэлектрическом зажи-

rалкой. Может получиться исключи-

тельно удобный в быту наrревательный
прибор, которому не нужны розетка и

шнур. Одним словом, технические воз-

можности возрождения самовара при
самых минимальных капиталовложени-

ях налицо. Ну а будет ли продолжено

{(изобретение» самовара -- покажет

BpeMJI.

А. САВЕЛЬЕВ

рис 5
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Пpиsrmo me:п. дулом
с Д1.IIIIН'\I дpyroм lWI.IefO

журнала, популярным

re.1e8eJOЩИМ

Bнкropoм КрякОвuesbl\t.

в последние поrожие деньки нынешней

осени Московский центр внедрения

достижений науки и техники «Москва..

предложил ряду популярных детских

журналов провести творческие встречи

со своими читателями на площадке возле

Ctмонреальскоrо )павильона на территории

8сероссийскоrо выставочноrо центра.

Конечно, мы с удовольствием откликнулись
на любезное приrлашение. Что из этоrо

получилось, вы можете увидеть сами

на снимках нашеrо фотокорреспондента
с. ЗИrYНЕНКО.

«Иtпepecнo, 'lIO У нас

по.:tyчкrcя?..

}>

-

1RJIaJOIIOIЙ мor )'IIНЛe'IЪ СВОКМН 1'JJaЗ8МИ,

как работает roнчap.. А ПJIН особенно большом желании

м сам noqюбoea1ъ свои cwIы в roнчapнoм ремесле.
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Экспертный совет ПБ удостоил

ABTopcKoro свидетельства Артема Попова

из nOAMOCKOBHoro Климовска.

Почетными дипломами отмечены

идеи Дмитрия Ушакова

из поселка Первомайский
Читинской области

и Серrея Панкратова
из Череповца
Волоrодской области.

 ::l
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в этом выпуске Патентноrо бюро рассказы-
ваем о мышеловке,

кепке-бейсболке с универсальным козырь-
ком, электрифицированном Поплавке. KOn-

пачке-точилке

ДЛЯ карандашей и друrих и еях

наших читателей. I t{
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Увеличить диаметр

медной трубки
можно

с помощью

мороза.

Сеprей
Панкратов
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в такой мышеловке

поместятся

все мыши,

живущие

в доме.

Артем Попов
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Колпачок для карандаша
и точилку лучше
совместить

в одной детали.

Де исОрпов
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Поплавок с лампочкой

ПОЗВОЛИ1" ловить рыбу
даже в темноте.

Николай Козлов

.
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Бейсболка с универсаль-
ным козырьком приrо-

дится на все случаи ЖИЗ-

ни.

Дмитрий Ушаков

4 Юны" N1 11-12 49
J
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rУМАННАЯ мы ЕловкА
Мыши и крысы - традици-

онные враrи человека, они

портят п дуктыпитания и
,

переносят всякую заразу.

Чаще Bcero для борьбы с

этими rрызунами применяют

механические мышеловки.

Артем Попов из ropoAa
"

Климовска предложил более

ryманный способ. Это прово-

\ лочная клетка с приманкой и

шлюзовой камерой для входа

зверьков, откидные входные

решетки которой не позволя-

ют им выйти.

В rлубине клетки, за прово-

,
лочной решеткой, Артем раз-

местил приманку (сало, кол-

басу). У уявее, мышь через

откидную pewe.:rKy попадает в

I L.

...

шлюзовую камеру, а затем

через вторую такую же ре-

шетку попадает в клетку. Обе

входные решетки подвешены
к верхнему краю клетки и мо-

ryт откидываться только

внутрь ее. Поэтому ни выйти

обратно, ни съесть приманку

вредитель не может.

В подобную мышеловку мо-

ryт ВОЙТИ все мыши или кры-

сы, живущие в доме. Правда,
что делать с ними дальше, Ар-
тем не пишет. И тем не менее

предложение Артема Попова

заслуживает внимания: мы-

шеловка Артема может приrо-

диться биолоrам, изучающим

rрызунов. Ведь им мыши нуж-

ны ЖИВЫМи.

..

Рационализация

КОЛПАЧОК-ТОЧИЛКА

в быту и на работе. учебе нас

окружает масса мелких простых
вещей I без КОТОРыХ тем не менее

не обойтись. вз ты например f

kанцелярские скреПkИ. I<НОПКИ J бу-
лавки...

1 "-

Наш ч&-Патель Денис Орлов из '-0-

рода Ядрина. ЧТО в Чувашии. внес

свой вkЛад в модернизацию канце-

лярских мелочей. Он предложил
объединить предохранительный кол-

пачок для каранДаша с точилкой.

Пусть будет одна деталь: колnaчок-

точилка. Думаем. такой колпачок по-

нравится всем. дпя Koro важно. что-

бы под рукой всеrда был острый f(З4

рандэw.
...

50

Есть идея

КЕПКА-&еЙС60ЛКА
С унивЕРСАЛЬНЫМ

КОЗЫРЬКОМ

Бейсболки завоевали широчай-
шую популярность. Шапочка надеж-
но защищает rолову от солнца. дож-

дя и ветра. а ее козырек предохра-
няет лицо от до яи прямых сол-

нечных лучей. \..

Моделей 6ейсболок придумано
множество. но Дмитрий Ушаков из

I

поселка nервомайский Читинской

области придумал новый вариант

Козырек бейсболки он npeдпaraeT
выполнить из затемненноrо пласти-

ка и закрепить на шарнирах. Коrда
козырек установлен в верхнее поло- _

жение. бейсбОЛlCа не отличается от



обычной. Korдa же он опущвн, то

наподобие защитных ОЧКОВ предох-

ранит rлаза от BeTpaJ пыли или яр-
Koro сввта

Маленькие хитрости

ЭЛЕКТРИФИЦИРОВАННЫЙ
ПОПЛАВОК

Наблюдение за поплавком - за-

нятие довольно утомителы-tое. а по-

зтому рыбаки придумали множество

всяких приcnособлений. помоrаю-

щих определить момент ПОkЛевки.

Николай Козлов из Красноярско-
ro края внес свою лепту в решение
этой задачи. предложив поплавок-

сиrнализатор. который просиrналит

рыбаку о поклевке вспышкой света.

В поплавке размещаются бата-

рейка и лампочка на подвижном

поршнеJ который, коrда натяжение

лески переворачивэет поплавок, за-

мыкает контакт, подавая натяжение

на лампочку.

При использовании миниатюрных

батареек и лампочек создать такой

поплавок нетрудно, но автор не учел,

\
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ЭлeктpифИUИpoвaнныii ПOfU1авок.:

I - лампочка; 2 - батарейщ
3 - КOIП3КТЬL

что поплавок в исходном положении

должен стоять в воде вертикально и

что в солнечный день яркости мини-

атюрной лампочки может не ХВЗТИТЬ.

Комментарий специалиста

rромкоrовоРИТЕЛЬ

ИЗ КОМПАСА?

Компас в виде намаrниченной

иrлы, плавающей в масле, изобре-
ли коrда-то в Китае. С тех пор ero

MHoroKpaTHo совершенствовали. и

сеrодня в КОНСТРУКЦИИ компаса о

прототипе напоминает только на-

маrниченная иrла-стрелка. Именно

стрелка компаса привлеkЛа изобре-
тательную мысль нашеrо читателя

из Казани (к сожалению, он не со-

общил cBoero имени) Автор пред-
лаrает соорудить из компаса дина-

мический rромкоrоворитель
- со-

единить со стрелкой иrлу с прикле-
енной пленкой. которая должна вы-

полнять роль диффузора, а BOI<Pyr
компаса намотать катушку, содер-

жащую 50 витков nposoAa. Есть ли в

этом смысл?

Намаrниченная стрелка, установ-
ленная на подвеске, может коле-

баться с неболЫlJОЙ амплитудой, но.

конечно, качественноrо звука полу-
чить таким образом не удастся. Да и

катушку лучше раcnолаrать не вок-

pyr корпуса компаса. а под корпусом
или непосредственно Boкpyr ОСИ

стрелки.

А звучать может праl<lИчесl<И лю-
бой бытовой злектроприбор, имею-

щий маrнит и обмотку. например.
очень хорошо звучат электробритвы.
Компас же лучше использовать по

своему прямому назначению, хотя

даже в серьезных журналах можно

встретить, к примеру, статьи об из-

rотовлении на базе компаса элект-

роизмерительных приборов.
И все же попытки применить из-

вестный прибор по новому назначе-

нию очень полезны. Они развивают

воображение и учат преодолевать
технические трудности.

51



Внимание, KOHкypcl

МОРОЗ
В РОЛИ СОЗИДАТЕЛSI

Если помните. в начале roдa мы

объявили конкурс на лучшую идею и

предложили для разминки решить
хотя бы одну из трех предложенных

проблем. БолЬШе вcero ответов при-

шло на neрвый вonрос: как уберечь
Землю от столкновения с астерои-
дом? (В «ЮТ10 NQ 6 МЫ публиковали их

обзор.) Меньше пришло решений вто-

рой задачи - ИЗ каКИХ подручных

средств можно изrоТОВИТЬ rальвани-

ческую батарею для кapмaнHoro при-

еМiика или плейера. Д задача номер

три... Один из читателей написал нам,

что проблема не имеет решения. СУть
ее преетв. Представим: на Северном
полюсе эксneдиция утопила в прору-

би медную трубку от прибора В запа-

се есть друrая. меньшеrо диаметра.
Что делаТЬ? ИзЯЩНЫЙ ответ прислал
нам Сеprей Панкратов. он правильно

решил, что медную трубку MeHЫJJerO

диаметра мороз леП<о превратит в

более толстую: нужно залить ее во-

ДОЙ, заrлyuJИТЬ концы пробками и ос-

тавить на морозе. Замерзая, вода

увеличится в объеме и «раздует»

трубку изнутри. Если с nepвoro раза

диаметр получится недостаточно ве-

лик, onерацию можно повторить. Сер-
rей правильно указал, что I<OНЦЫ тp\'t>-
kИ останутся прежнеrо диаметра,

трубка будет бочкообразной, И пред-
ложил варианты решения и этой про-
блемы. Прочтя ero письмо, эксперты
Патентноro бюро пришли к убежде-
нию. что. будр Серr€Й I1a-tкратов в со-
с"ТЗве той зкспедиции. что утопила
Tp\tfiкy. ее научные задачи были бы

решены. Мы поздравляем Серrея с

блестящим решением задаЧИ и при-

суждаем ему Почетный диплом. А

итоrи Bcero конкурса мы подведем в

следующем номере журнала.

Выпуск ПБ подrотовили

В.Букин. М.Вевиоровский
Рисунки В.Кожина
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Разбирая ПОЧ ...

Как правильно написать

письмо-заявку в ПБ?

Разбирая почту, мы видим: к

этому вопросу следует еще и

еще раз возвращаться.
Мы вам писали. что важно из-

лаrать свои идеи ясно. чтобы

тебя понимали. Ведь мноrие изо-

бретения не были приняты совре-
менниками только потому. что не

были поняты. Не пишите очень

длинных и сложНых предложений.
сформулируйте свою мысль ко-

роткими. четко построенными

фразами. Покажите свое описа-

ние знакомым, проверьте, пра-
вильно ли они ero понимают. ис-

правьте, дополните там. rде это

необходимо.
И еще мы rоворили о том, как

важно писать четко, разборчиво;
чисто и аккуратно выполнить ри-

сунки. Бывает. что некоторые
письма мы расшифровываем
всем коллективом. поскольку

одному человеку невозможно иХ

разобрать. но даже в этом случае
возможны нетQЧНОСТи. Д соrласи-

тесь. обидно прочитать в журнале
описание своей идеи. подписан-

ное дрyrой фамилией. Например,
в «ЮТ) N211 за 1996 rод на стра-

нице 57 искажено написание фа-
милии tOНoro изобретателя -

вместо буквы М поставлена буква
Ш и фамилию следует правильно
читать не Лаушан. а Лауман EBre-

ний. А произошло это от Toro, что

при написании адреса на конвер-
те автор сильно торопился. Чтобы

этorо не случалось. не торопитесь

и не поленитесь адрес и имя на-

писать дважды
- на конверте и в

письме.



Эro фaнraстика. Но абс0ЛЮ11-l0 ненаучнзя. Не muите

В эrnx повестях космических пyreшecrвий или встреч

с пришельцами. Они - о Фантаcrике, которая сопровоЖдает

каждою из нас всю жизнь, живет рядом,

но arкpывается только тем, кто ее ДОСТОИН. Во-первых., Детям.

А во-вторых, тe fвзрослым., которые сумели сохранить в себе

Де1СIВО. А уж тorдa с ншrn такое происходJff
-

ну, просто фaнrdсти:ка!

j

, 8 j

иена в - 7р. ООК. за 1 эю.

По IlCЮe С npeдon.1а1'ОЙ - IOp. 5OJc.;
наrюженным платежом - 1 Jp. 5ок.
В penaкuии и по письмам-заявкам

КИИIY можно 110:1УЧИТЪ
с автоrрафом Серreя Абрамова.

ВНИМАНИЕ

кнmy по почте редакция omравляет
ТOJIЪkO наземным 1р3Нспортом
Заявки И npeЛОJL'Iа1)' BЫCЬL1aЙ're

по апресу:
109240" М()Cl<Щ
Москворецкая наб., д. 2а.
Телt$)н: (095) 298-11-46.

Реквизmы для расЧt. 8:

Получатель: 000  Семейныйxpyr:.
ИНН 5(Ю7007110.

109240. Москщ

Москворсuкaя на6срсжнзя, Д. 2а.

Р/с 40702810600(XX)I01189
в АКБ ПРОМСфОйбанк России.
r. Москва,
К/С 30101810S00000000468,
БИК 044541468..
код OКl10 13200216,
){М ОКОНХ 87100.

не забудьте указать свой точный адрес
с шЮекroм paзfюpчиво и IКнн{)('тью

фаwиЛIIЮ, иш, отчество.
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ПУТЕШЕСТВИЕ

в
Как случилось, что Санта-Клаус
поселипСJI Иll4енно в Лаnландии,
точно Никто не знает. Наверное,
КJlИll4ат tаll4ЫЙ ДЛJl Hero подходящий.
Ведь и (нежнаJl Королева  же
жила и енно Tall4. И хотя пр нее

давно Не слышно, Санта-Кл усжив
и здор 8. nо-фински ero зовут

ТpфIWЮННaЯ
НOIЮffi nOдвecЮI
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Йоулунукки, но поскольку
ОН один на всех детей I14ИРа, то

охотно от]ываетс,. на обращение
Санта-Клаус и Дед Моро], а также

отвечает на все nисыl4,

большинство которых приходит

nочеll4У-ТО иэ Японии и России.

Вообще-то Дед Мороз - будеll4
так ero называть далее

- живет

внутри ropbl Корватунтури,
что недалеко от rраницы России

с ФИНЛJlндией. Место это

труднодоступное, nоэтоlI4Y ПрИНИll4ать

rостей он предпочитает в CBOell4

ropOACKOII4 жилище на call4oll4

nОЛJlРНОII4 Kpyre, PJlAOII4 с ropoAolI4

Рованиеll4И, жители KOToporo
славятся на весь 114 ир Уll4ениеll4
изrотавливать едва ли не все

преДll4еты обихода собствеННЫIl4И

рукаll4И. Особо же знаll4ениты

заll4ечательные рождественские

подарки, которые l14астерят юные

caall4bl для своих близких и друзей.
Tall4, в Финляндии, саll40Дельный
подарок считается call4bllI4 дороrИIl4,

nРИНОСЯЩИII4 AOIl4Y блаrоденствие
и счастье. В этой связи и Hall4

ахотелось поделиться с ваll4И

секретаll4И изrотовления

заll4ечательных новоrодних подарков,

рассказать, как зеll4ЛЯКИ

Деда Моро]а украшают свои

жилища, какие лаКОll4ства rOTOBJlT

к приходу call4oro веселоrо и caMoro

желанноrо праэдника в roдy.

.
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НoвoroJIНИe IЮМIЮЗИllИИ .Северное снян:ие и .НО8ЫИ roДlt.

Хотя лапландское лето коротко,
саамы запасаются в тундре неяркими

северными цветами, цве1УЩИМ яrелем-

низкорослым стелющимся кустарни-
ком. Посмотрите на рисунок: две-три

кедровые шишки, пара масляных све-

тильников в медной оплетк пучок

соломы да несколько веточек родо-

дендрона- живописно расположенных

в квадратной деревянной подставке с

резными краями,
- и перед вами

новоrодняя композиция «Северное
сияние». Или вот эта - «Новый

row). Все, что для нее требуется, -

два умело высушенных розовых буто-
на, декоративная ромашка- причудли-
во изоrнутая ветка лиственницы, по-

крытая местами нитроэмалью, и длин-

ная белая свеча.

Если в -ниvнет желание сделать

подобные крашения, советуем npL-

обработке cyxoro материала обяза-

тельно срезать ненужные бутоны,
стебли, веточки, листья. Но не выбра-
сывать, а использовать для создания

, ,
Jf-

"

миниатюрных букетиков, прекрасно

дополняющих новоrодний интерьер.
В Лапландии ими украшают даже

rладкие шторы в rостиной и спальне.

Природа России боrаче цветочным

разноцветьем, чем лапландская тунд-

ра, потому у нас больше возможнос-

тей для украшения дома. И ничеrо,

что земля зимой покрыта cHeroM.

Зоркий rлаз издалека увидит засох-

шие шарообразные rоловки декора-
тивноrо лука на длинных ножках, пу-
шистые метелки полевых трав, а на

юrе страны
-

султаны пампасской

травы. Кроме перечисленных расте-

ний, cOBe'JYeM включить в новоrодна.,е

аранжировки веточки ели, сосны, -туи,

оранжевые фонарики физалиса, се-

ребристых лунарий, зонтики борще-
виt-а. Оживить дары природы помоryт

нитроэмаль и лак для волос.

Но, пожалуй, самым любимым 110-

воrодним украшением любой саамс-

кой семьи является традиционная

подвеска «Дед Мороз». Ведь и там, в

55
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Заполярье, rде ночь длится 10 меся-

цев в roдy, ero прихода ждут с таким

же нетерпением, как в любом друrом

уrолке земноrо шара. Выпиленный из

фанеры, ярко раскрашенный, с на-

кладной бородой из белоснежной

пряжи, с вязаным мешком, наполнен-

ным подарками, Дед Мороз не просто

красив.

Яркую подвеску вешают на ручку

двери перед церемонией раздачи но-

воrодних подарков, чтобы никто не

cMor заранее подсмотреть в замочную

скважину, какой же подарок припас

ему новоrодний Дед. Как сами пони-

маете - это шутка, но трад цияесть

традиция.

Разм@р подвески около 19 х 2В см.

Но она может быть и больwе. А ДЛЯ ра-
боты потребуется ПPJIмоyrОЛЬНI4К 3-мил.

I1ИМ@ТРОВОЙ фанеры разм@рами 20х30

см, плакап.аJl ryашь, маеляные краски, в

том ...иеле золотаJl 14 сеJ)@бряная в тюбl4-
Ka плакатный лак, маленьки@ звездо...-
ки из ЗОJ10ТОЙ фольrи, лобзик, нажда"'-
HaJl и копировальная бумаrи, калька.

50
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Такие IфЯIDIIQf н neчettЬe

финки п:шaюr :к чаю.

Paзиoцвentыe COC)'nькн.
с сюрпрюом.

Пер@в@дит@ рисунок иа кальку и с

помощью копирки п@р@несите на фан@-
ру. Осторожно выпилите по контуру
фиrуру и отв@рстие в wапочк@ Д@да
Мороза. 3а",истите края нажда",ной бу-
маrой 14 раскрасьте, как на рисунке.
Все краски смешивайте с белой или с

ч@рной ДЛJl получеНИJl светлых или

темных тонов: шубу и шапку - крас-
ной. Зат@м по контуру мешка выкроите
мешок из любой ПОДХОДJlЩ@Й ткани.

(w@йт@ @ro с двух сторои. Одну - при-
КJ1ейте по контуру. Наб@йте м@шок ва-

той или поролоном, СТJlните у края JlP-
кой ш@рСТJlНОЙ ниткой. Волосы, усы,
бороду Деда Мороза, а также опушку
ero шубы смастерите нз белой ПРJlЖI4
или друrоrо ПОДХОДflщеrо материала.
Поработайте иад лицом - здесь по-

дойдет краска телесноrо тона. ВЫJ)@ЖЬ--
те из яркой фольrи коробки с подарка-
ми, ПрJlНИКИ и прИКJ1ейте к нижней ча-

сти мешка. Нарисуйте кое-rде на шубе,
вал@нках, кармане мапеньки@ и боль-

wи@ зв@здо",ки. Покройте их золотой и

сер@брJlНОЙ красками. Не забудьте про
@ловую ветку. Оиа мож@т быть HaCТOJl-

щ@й, а мож@т быть и нарисованной.
[д@лайте прорисовку. Дав краскам вы-

сохнуть, покройт@ фиryрку ело@м м@-

бельноrо лака. В заВ@рw@ни@ наКJ1ейт@,
как показано на рисунке, мал@иькие

золотые звездо...ки.

.
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у наС в России тр иционнона-

клеивают на оконные стекла снежин-

ки, вырезанные из белой бумаrи, а в

Финляндии ребята развешивают на

окнах rирлянды разноцветных «сосу-

лек» --

кулечков из упаковочной и

креповой бумаrи (см. рис.). Подве-
шенные на разной высоте, они по-

св@ркивают в свете праздничных све-

чей заледенелыми бочками из искус-
cTBeHHoro CHera. Каждая из них таит

в себе маленький сюрприз
-- лошад-

ку, вылепленную из opexoBoro теста,

вязаноrо медвежонка, rлиняноrо rHo-

мика или просто россыпь самодель-
Horo печенья в виде звездочек., полу-

месяцев, крошечных оленей...

25 декабря вся Финляндия празд-
нует Рождество. Подrотовку к нему

начинают задолrо до праздника.

Дети втайне от взрослых rотовят им

подарки. Родители --

детя м. И коли

уж м Ы путешествуем по Лапландии,
не rpex заrлянуть в резиденцию

Деда Мороза. В ero деревянном до-

мике хозяина под Рождество не зас-

тать - он развозит подарки по все-

му свету, но ero слуrи
-- rHOMbl в

.

.

w

красных колпаках и полосатых rоль-

фах -- с удовольствием займутся
rостями и покажут мастерские, rде

Дед Мороз rотовит подарки.

Вот, к примеру, деревянные под-

ложки (плоские поднос кис роспи-

сью). Жители Заполярья украшают
такими праздничные столы. Если

вrлядеться, почти на каждой просле-
живается любимый саамами узор

-

орнамент из синих ромбов по белому
полю. Но это дело вкуса. В любом

случае вы найдете на наших рисунках

подходящую модель - от самой про-

стой, расписанной масляными краска-

ми, до достаточно трудоемкой - в

технике лоскута.

Для изrотовn@ния nlOбой из

ни)( потр@б:у@тся лист фан@ры
40х50 см, наждачнаJl бумаrа,
краски  Яросписи -- б@nаJl,
желтаJl, оранжеваJl, СИНJlJI, ульт-

рамариноваJl
-- и кисточка. ,

Декоративные
,
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Края фан@ры зашкурьтf!. зат@м за.--

рунтуйте б@Лой краской. После высыха-

ни" разведите краски и раскрасьте, как

на рисунк@: желтый прямоу'-ольник по-

середине (24)(34 см), ширина белой кай-
мы с ромбами - 4 см. Желтую и ульт-
рамариновую краски разбавьп белой, а

бe.nую смешайте с небольшим количе-

ством ж@Лтой. Ромбы на кайме сначала

вычертите тонким карандашом, затем

покройте синей краской. После основа-

тельной сушки ПОlфойп подложку спо-

@м MaToBoro лака.

Несколько советов ДЛfl Te кто захо-

чет смастерить подложки с аппликаЦИJl-
ми. Прежд@ Bcero понадоБJIТСfl пестрые
лоскутки, папироснаfl бумаrа. фломас-
тер, нитки и флизоликс (флиз@лин С

двусторонним покрыти@м). Переведите
рисунок на папиросную бумаry -- и

вн@wний контур, И вс@ внутр@нние l1И-

нии. Обозначьте на папиросной бумаrе
цв@тны@ участки, выр@жьте и ЗёlТ@М

наложиТ@ на соответствующи@ лоскуты и

снова вырежьте, отступив от контура на

0,5 см.

К изнаночной сторон@ вырезанных
из лоскутов деталей приутюжьте флизо-
ликс бумажной стороной вверх и вы-

режьте по контуру. Бумажный слой

флизоликса снимите" фраrменты мотива

скомпонуйте соrласно ориrиналу и при-
утюжьте.

Не правда l1И, и праздничные блюда
CMOТPflTCfl на таких подносах аппетит-

нее?

Кстати о блюдах. Не будем вас

смущать вымоченной в щелоке трес-

кой - традиционным блюдом фин-
нов. Расскажем, как приrотовить

ньекки - картофельные клецки с

rрибной подливой.

-.....

"
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Все компоненты зтоrо блюда произ-
растают в Росси и.

[варит@ БОО r картофеЛfl, добавьте
150 r раст@ртых rрибов, дольку мелко

порубленноrо чеснока, одно яйцо и

один тертый мускатный оре)(. Вымеси-
те картофельное тесто, затем раска-
тайте из Hero на доск@, посыпанной

мукой, колбаски толщиноi4 в палец.

Разрежьт@ их на кусочки длиной 2 -

3 см. Пока rреется кастрюля с водой.
обжарьт@ на сковородк@ на раститель-
ном масле @ще 150 r rрибов, больwую
луковицу, дольку чеснока. Расплавьте
и влейте в сковородку плавленый сыр,
добавьте 100 r сливок. Посолит@, по-

перчите -- подлива rOToBa. Осталось

положить нь@кки порциями в кипящую
воду на " -- 5 минут. Подавайт@ на

стол. А на десерт предложите rOCTflM

брусничный мусс.
ДЛfl ero приrотовлеНИfl требуеТСfl:

500 r брусники. 5 пластинок желатина,

3 желтка, 4 ложки сахара. щепотка ва-

нилина, полстакана сливок для взбива-
ния. Растворит@ в теплой воде жела-

тин, отд@льно взб@йт@ В крутую п@ну
желтки с сахаром. добавьте ванилин и

разв@дит@ вс@ молоком. Поставьте со-

держимое в водяную баню и дайте за-

rycтeтъ. Затем добавьте желатин и дож-

дитес пока он полностью н@ соеди-

нится с полученным кремом. 8зб@йт@
вс@ миксером. Дал@е взбейте сливки в

ryCТble хлопья и осторожно со@дините с

основной массой. Выложите в форму с

круrлым дном И поставьте в холодиль-
ник на 5 часов. Перед подачей выло-

жите на блюдо и украсьте по своему
вкусу. [овет: не переборщите с вани-

лином - чуть переложиwь - и блюдо
будет rорчить.

Ну вот и подходят к концу пред-

рождественские хлопоты, зажиrаются

свечи, вся дневная суета замирает

перед самым праздником, Korда на

Сенатской площади в Хельсинки архи-
епископ объявляет о наступлении

рождественскоrо мира. Забываются

ссоры, прощаются обиды.
С Новым rодом!

Н. КАРИНИНА

оформление ю. crолповекой
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Первый полет мноrоцелевоrо

вертолета «Хьюз 369» состоялся

еще в 1963 rоду. И после дово-

док через три rода он пошел в

серию. Основная цель, постав-

ленная перед разработчиками,
сводилась к созданию леrкой
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разведывательно-связной армей-
ской машины.

На этом вертолете в 1965 rоду
было установлено 23 междуна-

родных рекорда.

ТехническаJl

характеристика

Диаметр
несущеrо винта ................ 8030 мм

rрузоподъемность .............. 460 Kr

Мощность

двиrателя ...................... 186,5 кВт

Максимальная

скорость .........................259 км/ч
Потолок ............................3840 м

(статический)
Дальность полета ............... 610 км

Экипаж ............................... 2 чел.

Крошечный поrрузчик создан

специально для работ в очень стес-

ненных условиях. Блаrодаря двум

бортовым приводам (подобно ryce-

ничным машинам) он способен раз-

ворачиваться практически на одном

...

29' 

о

-

60

месте. Малые размеры тоже способ-

ствуют росту маневренности. Навес-

ные arperaTbl MOryт без труда пре-

вратить поrрузчик 8 мини-экскава-

тор или приспособить для друrих

работ.

ТехническаJl

характеристика

Длина ............................. 2915 мм

(с ковшом поrрузчика)
Ширина ........................... 1600 мм

Высота ............................. 1930 мм

Двиrатель ............. 4-цилиндровый
дизель

Объем двиrателя ................... 1,7 л

Вес ................................... 551 Kr

06ъем

топливноrо бака ................... 49 л

Скорость ........................ 10,5 км/ч
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Первай
летающая модель,

управ..'lЯВШЗЯСЯ
00 paдJIO,
1928 юд.
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Так уж сложилось, lU1W МОдеАи

IЮ етепени сложности и цене

OIfепь сшьно 011lЛllЧQJ()mcR дру2
от дpy2tL Некоторые -

npocmeйшие - можно собрать
за день-два из неСКОЛьких

ocтpyzOННbIx lUlЛочек, отрезков

фанеры, бумши да резшUQl.
ЛeпшeJп l1l/IJ(QJI JWOдe,lЬ С4!WJ1lenш

ХОJЮШО, 110, конeauюJ cтoиm

в десятки раз .меньше

модели-рекордсмена, над кoтopoii
aвпwp рабопш'l целый 2Од,
хотя .материалы, в cyиqюcти,
ш:полЬЗ08аны те же самые

и стотп сами IЮ себе 1U!..МJIlИJ.
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еще в ZO-e J'OДb! сохраняли

тобовь к .юрушка."'.
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Еще дорож скажем" радиоуправляемая

копия линкора, способноrо делать

лихие развороты, палить из всех

орудийных башен. Для создания
такой модели korAa-то специалисты

собирались в бриrады.
Каждый депап то, к чему был

более способен - кто корпус,
кто паровуlO установку...
За рубежом забоty о моделистах

проявипа промышленностЬ. В маrаэине

там можно купить не только двиrатель
или систему радиоуправления, но и

прекрасно отформованный И3 ппастика

корпус любоrо мало-мальски известноrо

корабля, самолета, автомоБИЛJl.

В коммект входят краски, шпатлевки,

переводные картинки для надписей.

Bocтopr, да и только! Моделизм как

занятие стап проще. То, что раньше
Mor сделать лишь человек rлубоко
увлеченный, стало по силам почти

каждому, были бы деньrи.

(еrодня импортные модели появИЛИСь

и в России. Приличная модель

приближается по цене к компыоеру..

Дороrо. Но ведь -чудеса» техники

дешевеlOТ. компыоер,, на котором

набиралась эта статья,
- из самых

плохоньких. Хотя тридцать лет назад

далеко не каждой аране по сипам было

выделить из бlOджета деньrи

на постройку ЭВМ с такими

возможностями...

Со временем" можно предПОJ10ЖИТЬ,

сложные, дороrие модели неминуемо

станут дешевле. А потому стоит,

наверное.. поrоворить о новинке,

которая пока AoporoBaтa, но скоро
может стать вполне доступна по цене.

Речь о микротелеКамерах.
Зачем они нужны? Сеrодня существует
множество радиоуправляемых моделей
и иrpушек. Часто упраВЛJlIOТ ими

при помощи рукояток или штурвалов
совсем как _нacroящими» автом06илями,
самолетами, корабп.ями. Но как только
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модель уйдет от вас метров на двадцать,

всякая ИЛЛlOзия присутствия на модели

теряется. И это неизбежно. Ведь на

таком расстоянии сходит на нет

бинокулярность нашеrо зрения.
Становится трудно оценить расстояние.

Выражаясь научно, в системе

управления ухудшается обратная
связь и от этоrо теряется ее точность.

Военные давно столкнулись с этой

проблемой при разработке управляемых

бомб, беспилотных самолетов. Одним
из ранних ее решений была установка
на борту аппарата телекамеры.

Оператор наведения летаlOщей бомбы

успешно 3аменил летчика-камикадзе

Понятно,. что AeHer на это не жалели.

Стоимость телеуправляемых бомб,
применявшихся во Вьетнаме, HaMHoro

превосходила стоимость леrковоrо

автомобиля CaMOrO BwcoKoro КЛасса.

Но у военных свои проблемы. Надо
обеспечить надежную эащиty от помех

канала связи. Не потерять цепь,

нахОДЯЩУlOся в дыму, тумане или

темноте, KorAa бомба выпущена
с расстояния в несколько километров.
Вот иэ-за этих и множества друrих

трудностей цена растет фантастически.
Нам проще. Модели не нужно летать

(ездить, плавать, ходить) во тьме

и в дыму. Никто не станет

целенаправленно создавать

против нее радиопомехи.
Вполне сrодятся современные

бескоpnycные телекамеры, примеНJJемые

для охраны квартир в качестве,

например, ABepHoro rлаЭка.

Они ЛИШь чуть больше спичечноrо

коробка (44х44х4б мм) и весят около

50 rpaMMOB вместе с объективом.

Несмотря на _иrрушечные» размеры,

параметры их вполне серьезные:
четкость изображения - 420

телевизионных линий, стандартный
объектив «ОХватывает» поле зрения

под уrлом 50 rpaдycoB
- в два раза



больwе, чем rлаэ человека. Стандартная
телекамера TaKoro типа способна

работать как при .лунном свете.

так и при со.лнечном освещении.

Она «схватываеп даже мимолетные

картины длительностью Bcero

в 0,00001 секунды! Такие телекамеры
можно при помощи TOHKoro кабе.ля

длиною до 25 м подсоединить

к видеовходу .любоrо cOBpeMeHHoro

есть телекамеры с телепередатчиками.

которые по размерам и весу можно

ставить даже на летающие модел и.

Их цены .лежат в пределах 10 - 150

долларов, что вполне сравнимо со

стоимостью всех остальных

покупных элементов модели.

Еще раз вернемся к вопросу о том,

что это даст. Во-первых, высокую
точность управления на относительно

.

.
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... .
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- .
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Перед вами  rлаз.

дJIЯ модели -

сверumниaтюрная

телекамера,

которую
можно кymrrь
в мaraзинax

CpeJlCТ1J OxpaнbL

t

те.левизора. Это позво.ляет. например,

создавать модели подводных

исследовательских аппаратов, батисфер,
батискафов. Специа.льно ДJ1Я таких

те.лекамер существуют в продаже

телепередатчики. Они передают
сиrна.л в диапазоне сантиметровых
волн на расстояние 50 - 100 метров

причем принимать ero также можно

на обычный телевизор.

Телепередатчик с сетевым блоком

питания имеет размер KapMaHHoro

радиоприемника и весит око.ло 400

rpaMMoB. nоско.льку на борту модели

обычно источники питания имеют ,

из Hero можно уда.лить сетевой

трансформатор,. что уменьwит вес

почти вдвое. Сеrодня в продаже

больwих расстояниях. Во-вторых,
ни с чем не сравнимый эффект
присутствия оператора на борroY
моде.ли. Это сулит качественно

новые возможности для спортивных

соревнований. Например, представьте
себе rонки автомоделей по у.лицам
макета kakoro-то ropoдa
или «проry.лки. п.ланетоходов

по диковинным поверхностям

искусственных п.ланет. Несомненно,
наАдYf'СЯ любители разыrрать
при помощи моделей
с телекамерами на бор1У какие-то

сражения. Фантазируйте! r.лавное -

модель может обрести «r.лаза».

А.ВАРпtН
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леrко. Но каждый, кто хочет делать

по-настоящему хорошие резкие сним-

ки, может собрать экспонометр по

моим схемам.

Ясно, что «взвешивать» освещен-

ность должен датчик света - фоторе-
зистор. Миниатюрным, не боящимся
сотрясений индикатором может стать

светоизлучающий диод. Для усиления
слабых токов nepBoro понадобятся
транзисторы. Простейшая схема экспо-

нометра изображена на рисунке 1. Из-

вестно - чем сильнее свет, падающий
на фоторезистор (Rl), тем ниже ero со-

ВЕСЫ для СОЛНЕчноrо
СВЕТА

Простейшая «мыльница» обычно

укомплектована объективом с фокусным
расстоянием 32 - 35 мм. Такой коротко-

фокусный объектив имеет большую rлу-

бину резкости. Поэтому автоматическая

система наводки на резкоаь для Hero по-

лучается крайне простой и дешевой. rлаз
же человека соответствует объективу с

фокусным расстоянием 50 - 60 мм. По-

этому на снимках, сделанных «мыльни-

цей», неизбежны перспективные искаже-

ния, особенно заметные на переднем пла-

не. Есть такие же по rабариrам фотоап-
параты, достойные всяких похвал. Они

снабжены объективами с переменным

фокусным расстоянием и сложными, вы-

сокоточными системами наводки на рез-

кость. Но цена их очень высока. Остается

использовать старые советские «ФЗДы»,
«Зоркие», «3ениты». Они имеют велико-

лепную оптику, сверхнадежную, работаю-
щую десятками лет механику. Сделанные

ими снимки не раз получали международ'"

ные премии и вошли в золотой фонд фо-
тоискусcrва.

Как правило, эти аппараты были

рассчитаны на применение отдельноrо

фотоэкспонометра. Сеrодня это нехит-

рое устройство в продаже найти не-
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противление. При ярком солнечном

освещении транзистор VТ1 откроется, и

индикатор HLl заrорится, коrда дви-
жок переменноrо резистора R2 нахо-

дится в некотором нижнем по рисунку
положении. Если освещение падает

фототок ослабевает и падение напря-

жения на резисторе R2 становится

недостаточным для открытия транзисто-

ра
-

индикатор noracHeT. Чтобы он

зажеrся cOOTBeTCJBeHHO новому уров-
ню освещения, нужно поднять движок

R2 выше. Положения движка MoryT

указывать на шкале выдержки и диаф-
parMbI, при которых снимок будет экс-

понирован правильно. Однако такое

устройство слишком просто, чтобы

быть хорошим: ведь величина тока че-

рез транзистор, «оживляющая» инди-

катор, зависит не только от величины

фототока датчика, но и от степени раз-

ряженности батарейки GB1, и от окру-

жающей температуры, что неизбежно

влияет на точность показаний прибо-
ра. Избавиться от таких влияний по-

зволяет симметричная, так называемая

дифференциальная схема транзистор-
Horo усилителя (рис. 2). Здесь указан-
ные факторы в одинаковой степени



ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭJШКТРОlПIКИ

Рис.Z

R1 ". ",
R1 Но1 HL1

f . СФ2-16 дЛЗlJ7А АЛЗО7АGB1
.
.
I

Dt\1
КР198НТ1Б

,R2

оказываются на обои)( плеча)( усилите-
ля, не нарушая ero баланса. Устанавли-

вают ero, действуя пере...енны", резис-

торо... R2; при это... светятся оба свето-

диода Hl1 и HL2, сиrнализируя о том,

что зкспозиция будет правипьной, если

у камеры установлены съемочные па-

ра...етры, указанные на шкале ...еткой,
нанесенной на ручке резистора R2.

Свечение oAHoro индикатора HL1 ска-

жет о napaMeTpax, приводящих к nepe-

держке, HL2 - сиrнал о недодержке.

Единственное слабое ...есто устройства
по рисунку 2 - ...алая чувствитель-
ность к из...енениям слабоrо освеще-
ния, связанная с недостаточным усили-

ем одиночных транзисторов в плеча)(.

Оценить воз",ожности такой схемы

",ожно, nри...енив транзисторы

Рис.) J-

КТЗ102r. Значительно лучшие резуль-
таты можно получить, включив в каж-

дое плечо два транзистора по схеме

cocTaBHoro, rAe оба коллектора соеди-

нены вместе, а эмиттер nepBoro связан

с базой BToporo; сиrнальным входо...

служит база nepBoro транзистора. Та-

кую конструкцию леrко реализовать,

используя транзисторную микросборку,
например, типа К198НТIБ (рис. З). в

практической конструкции устройства
nри...енен фоторезистор СФ2-1б, посто-

янные резисторы МЛТ-О,125, пере...ен-
ный типа СПЗ-44.

в JaВИСИМОСТИ ОТ требований к rаба-

ритам устройства в источнике питания

можно использовать два таблеточных 1,5-
вольтовbIX эле...ента типа T что приме-
няют в наручных часа либо два цилинд-

рических эле...ента П1nоразмера «ААД».

Устройство по...ещается в ",иниатюр-
ный пластмассовый футляр, на пере-

+

I
R1

r A.

,; ';

.. 1-1.1

1.,,,, I
." R4

HL2

.;
VТ1

VТ2 .

R5R2

Рис.]

5В1

днюю стенку KOToporo выводят «зра-
чок» фоторезистора, на верхнюю

-

кнопку включения питания и шкалу,
значения которой указывает ...етка на

ручке, насаженной на ось nepeMeHHoro

резистора.

Для упрощения малоrабаритной
шкалы и ее rрадуировки последнюю

лучше проводить для фиксированных
значений чувствительности фотопленки
(100 ед. П)(l) и CKOpom1 затвора (1/125 с).
Предварительно проверьте действие ус-

тройства направив ero «rлазок) снача-

ла на светлый объект, освещенный яр-
ким солНце.... затем перенося в rпубо-
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кую тень. Если при зтом не достиrается

свечение двух светодиодов на одном из

крайних пределов освещения, добей-
тесь ero путем подбора номинала рези-

стора R4.

Для rрадуировки воспользуйтесь
nроверенным заводским экспономет-

ром, установив на нем принятую чув-
ствительность пленки.

Польэуясь изrотовленным прибором,
леrко трансФОрмировать даваемые зна-

чения диафраrмы в иные, желательные

по условиям схемки соотношения диаф-
parMa - скорость. Например, если при-

бор показал диафраrму f:4, съемку мож-

но вести, коrда требуется значительная

rлу6ина резкости, при диафраrме f:8 и

скорости 1/30 с. Заметим, что описан-

ный подход к rрадуировке в принципе
позволяет сделать камеру с полуавтома-
тической установкой экспозиции, если

связать шестеренчатой передачей коль-

цо диафраrм объектива с осью пере-

MeHHoro резистора. Но и автономный

зкспонометр, установленный в обойме

камеры для фотопринадлежностей, даст

вполне оперативное «взвешивание) ус-
ловий освещения.

rИБКИЙ ТРАНСФОРМАТОР
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Случается. что измерить ток затруд-
нительно, коrда контролируемую цепь

невозможно разорвать, чтобы «врезать-
ся) В нее измерительным прибором,
или опасно делать зто ввиду BblcoKoro

напряжения. Здесь может помочь бес-

контактное, индуктивное восприятие

сиrнала через злектромаrнитное поле,

окружающее проводник с током. А при-

емником сиrнала послужит проволочная

обмотка, помещенная на rибком основа-

нии, которым проводник обернут одним

или несколькими витками.

Как видим, получается повышающий
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трансформатор; ero первичной обмот-
кой служит контролируемая цепь, вто-

ричной - опоясывающая ее rибкая об-

мотка (рис. 1). Изменение злектромаr-
нитноrо поля от первой из них в виде

rармонических колебаний или импуль-
сов вызывает в каждом витке «пояса)

эдс, которые складываются соответ-

cTBeHHo количеству вторичных витков.

Очевидно, что поле, окружающее пер-
вичный проводни наиболее интенсив-

но у ero поверхности. Позтому пояс со

вторичной обмоткой должен по воз-

можности плотно охватывать названный

проводник.

Для соrласования с поясом входной

каскад транзисторноrо усилителя сиr-

нала должен строиться по схеме с об-

щей базой (рис. 2); каскад с общим
эмиттером должен присоединяться к

датчику через соrласующий трансфор-
матор от KapMaHHoro радиоприемника,
включенный «задом наперед» (рис. З).
Если в первичной цепи «rибкоrо транс-

форматора) циркулируют переменные
токи с частотой сотни-тысячи rерц

либо короткие импульсы, трансформа-

тор может быть «воздушным», не со-

держащим ферромаrнитноrо сердечни-
ка. Для передачи низких частот пона-
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добится маrнитопровод в виде набора
тонких отрезков железной проволоки,

заполняющих внутренность тру6чатоrо
каркаса. Такой маrнитопровод позво-

лит сконцентрировать маrнитный поток

внутри тороидальной обмотки и тем

повысить ее эффективность. Кроме
Toro, такая набивка каркаса придает

ему жесткость, облеrчающую процесс
намотки. Каркасом может служить

хлорвиниловая трубка диаметром 4...5

......, используемая для изоляции мест

соединения проводов с выводами

разъемов и реле. Концы проволок Mar-

нитопровода следует отшлифовать и

состыковывать во время работы с по-

мощью подходящеrо зажима.

Указанные вначале условия работы
не являются единственно воз",ожными.

Зачастую контролируемую цепь мОЖно

разомкнуть и ввести в наш кольцевой
пояс в качестве первичной цепи, имея

сам пояс, наrлухо соединенный конца-
...и. Для таких случаев «пояс» ",ожно

L1

:J

--.

ф

Рис.. Е

S.

укрепить на небольшом основании, 1а-

щитив нежную обмотку жестким кожу-
хом. Для разных параметров контроли-

руемых цепей можно соединить в об-

щую конструкцию набор из нескольких

«поясов», выбирая нужный с помощью

переключателя. Проводя контроль или

измерения, в первичной цепи следует

ИСПОЛЬ10вать один «полюс) цепи, по-

скольку маrнитные потоки от прямоrо
и обратноrо проводов ослабляют друr

Apyra.
Заметим, что в качестве неразъе",но-

ro «пояса) можно применять rOToBble

ферритовые кольца с обмотками, нахо-

дящие применение в устройствах авто-

матики.

ю. ПРОКОПЦЕВ

ПРИМЕЧАНИЕ

Автор и1 скромности у...олчал, что

для этоrо давно уже применяется осо-

бый ти n катушки
- «пояс PoroBCKOrO).

Однако она требует использования

сложноrо MHoroKoHTaKTHoro разъема.
ю. Прокопцев предложил устройство
Bcero с одним одноконтактным разъе-

мом, которое по своей эффекти вности

соответствует поясу PoroBCKoro с разъе-
мом на "'Horo тысяч контактов, что было

бы технически неосуществимо. Чувстви-
тельность простейшеrо пояса Прокопце-
ва в сотни раз выше, чем у пояса PoroB-

cKoro!
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узор НА СТЕНЕ
Спросите родителей, дедушек и ба-

бушек.. знают ли они, что такое калей-

доскоп. Уверены - даже долrие rоды

не изrладили из их па",яти впечатле-

ния от бесконечноrо сочетания кра-
сочных узоров, созданНЫХ тремя рас-
Положенными под уrло... зеркальцами

да двумя плоскими круrлыми стекла-

...и, между которы",и насыпаны пустяч-
ные осколки разноцветных стекол.

Между тем оптические явления,

создающие феерические видения, не

-

., 4:

так просты. Да и появился калейдос-
коп не сам собой, а был изобретен в

начале XIX века анrлийским физиком
д.Брюстеро.... nринцип MHorot<paTHblX
ОПтических отражений, лежащий в

основе действия при60ра, использо-

вали не только в развлекательных
целях: вскоре после изобретения ero

с успехом применяли в текстильном

производстве для поиска новых рас-

цветок тканей.

Как иrрушка калейдоскоп - пред-
мет индивидуальноrо пользования.

Это лишает вас возможности поде-

литься с окружающими радостыо нео-

жиданных находок.

Возможность одновременноrо, об-

щеrо любования даст проекционный
калейдоскоп. Делают ero очень ред-
ко, хотя это и не так уж сложно. Нуж-
но и...еть слайдоnроектор (например,
«Свет»). И совсем хорошо, коrда из

запасника старых иrрушек ",ожно из-

влечь rотовый калейдоскоп. (Потру-
дившись HeMHoro, МОЖНО собрать ero

и самим.) Из rOToBblX лучше Bcero по-

дойдут те, что имеют наружный диа-

метр околО 50 мм и длину порядка
190...240 мм. TorAa ОСтанется закре-
пить ero на слайдопроекторе и доба-

-"
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Iдлина призмы
- L

при Fоб.=200

при Fоб.=250
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вить спереди линзу, которая cblrpaeT

роль проекционноrо объектива. Что

должно получиться, показывает рису-
нок.

КонструКЦИЯ rOToBoro калейдоско-
па требует минимальной доработки:
нужно придать круrлому смотровому

окуляру треуrОl1ЬНУЮ форму, расши-

рив до внутренних размеров зеркаль-
ной призмы. Съемную стенку с этим

ОКОШком надежно приклейте к ци-

линдрическому корпусу. Разницу в

диаметрах обеих торцевых стенок

(крышек) выровняйте несколькими

витками плотной бумаrи на клею.

Чтобы цветовые эффекты «иrрали»,
корпус калейдоскопа необходимо

вращать BOKpyr ero продольной оси;

ДЛЯ этоrо потребуется узел, обеспе-

чивающий и вращение, и соосность

со световым лучом слайдопроектора.
Крепится на нем уJел своим основа-

нием, выпол енным из текстолита

толщиной 2...4 мм, с размерами око-

ло 70х70 мм. В середине выпиливает-

ся отверстие диаметром, соответству-

ющим описанной BOKpyr призмы ок-

ружности (порядка 50 мм).
К краям основания прикрепите

заклепками (мелкими винтами) скобы

для крепления на проекторе вместо

снятой кадровой рамки. Спереди к

основанию прикрепите на клею, с

подкреплением тремя заклепками

(винтами), картонный тубус с отбор-
товкой-фланцем. В нем-то и станет

держаться и поворачиваться корпус

калейдоскопа. Длина lYбуса должна

быть примерно равна 2/3 длины пос-

леднеrо.
Чтобы уменьшить трение, ВОJника-

ющее при вращении калейдоскопа,

 елайтевнутренний диаметр тубуса
на 1...2 мм больше по!:леднеrо; доста-
точно плотную посадку при умерен-
ном трении обеспечат колечки из

П110тноrо картона, шириной 3...4 мм,

наклеенные на калейдоскоп. Местопо-

ФОТОl\1АCfEРСКАЯ

ложение колечек выбирается таким

чтобы при вставленном до конца ка-

лейдоскопе они находились примерно
в 10 мм от концов тубуса. При зтом

смотровое окошко должно быть на-

правлено в сторону проекционноrо

экрана. А чтобы на нем появилось

мозаИчное раJноцветЬе, нужен объек-

тив. С ero ролью справится обычная

очковая собирательная линза, опти-

ческая сила которой находится в пре-

делах 4...5 диоптрий. Линзу установи-
те в оправу - ЦИЛИНДР..1к, склеенный

на оправке из той же плотной бумаrи.
Фиксировать линзу будут два картон-
ных кольца, вставленных на клею

внутрь оправы. На ее переднем конце

снаружи поместите кольцо ИJ rофри-
pOBaHHoro картона для удобства уп-

равления оптикой. Длину оправы и

тубуса к объективу подберите так, что-

бы обеспечивалась фокусировка на

вероятных в ваших условиях расстоя-
ниях. В зависимости от размеров лин-

зы и корпуса калейдоскопа с укреп-
ленным на нем объективным тубусом
оправа может вставляться в тубус
либо насаживаться снаружи. Внутрен-
ние поверхности оправы и тубусов
покройте тушью. Объективную доску

проектора снимите и на ее место по-

ставьте стенку ИJ текстолита или фа-
неры, проделав отверстие для ПОАЦер-

жки тела приставки. Если калейдоскоп

будете делать сами, основные разме-

ры зеркальной призмы посмотрите у
ее поперечноrо сечения на рисунке.

Конструкция предусматривает вра-

щение калейдоскопа от руки. Для paJ-
влечения rостей этоrо достаточно.

Однако, подумав, можно приспособить
для этоrо тихоходный электромотор,

например, от иrрушек. Теперь перед
нами аппарат качественно иной. Это

отличное «динамическое), вечно но-

Вое украшение квартиры.

ю. rroРПIEВ
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ЗФТШ ОБЪ
НАБОР

Заочная физико-техническая школа (ЗФТШ)
при МОСКОВСКОМ физико-техническОМ ИНC11tJYre (МФТИ)

ПРОВОДIП набор учащихся общеобразовательных
учреЖдений (школ, JВЩеев, mмнaзий и Т.О.),

расположеlпlых на территории Российской Федерации.

Школа как федеральное rосуДарственное учреждение ДОПОl1нительноrо об-

разования работает с 1966 rода. За это Бремя ее закончили свыше 56 тысяч

учащихся; практически все ее выпускники поступают в ведущие вузы страны,
а каждый второй студент МФТИ - выпускник ЗФТШ..

Научно-методическое руководство школой осуществляет МФТИ, который ro-

товит специаЛИСТОБ по существующей только здесь единой специальности

«Прикладные математика и физика). В их подrотовке принимают участие ве-

дущие отраслевые и академические научно-исследовательские инстиl}'ТЫ и

научно-производственные объединения страны. Преподаватели МФТИ - круп-
нейшие ученые, среди которых околО 100 членов Российской академии наук.

Физтеховское образование позволяет не только успешно работать в науке, но

и хорошо ориентироваться в жизни.

Набор в 8, 9 10 и 11 кпассы ЗФnП на 1999 - 2000 учеБныlй юд ПJЮ-

ВОДИТСЯ на следующие отделею1Я:

1. Заочное (uндивидya1ЬНoe).. Тел. (095) 408-5/-45..

Прием на заочное отделение ПРОВОДИТСЯ на конкурсной основе по

результатам вы олненJ1яветупительноm зaIIания по физике и математи-

ке, приведенноro в данном объЯRЛеЮfИ. Полная проrpамма обучения
рассчиraнa на 4 юда (8 - 11 ЮI.), но ПOCIyпать можно в любой из этих

К..1ассов.

В течение учебноro юда ученик будет получать по кажл.ой теме зада-

ния по физике и матеl\fатике (по 4 задания по каждому преДМС1У ШIЯ 8

каасса, 6 - 7 заданий по каждому предмс1)' для 9, 10 и 11 массов), а

затем рекомснпуемые ЗФТШ авторсюtе решения этих заданий вместе с

проверенной работой учашеrocя.

Задания содержат теоpernческий материал, разбор характерных при-

меров и задач по coorвeтcтвуюшей теме и по 8 - 12 коюрольныx воп-

росов И задач ДJIЯ самостояте.пьноro  шения.Эro и Пlюстые задачи, и

более сложные (на уровне конкурсных задач в МФТИ). Задания состав-

лтот опьrrные преподаватели кафедр общей физики и высшей матема-

тики. Работы учаЩИХСЯ-ЗЗОIJНИКОВ проверяют студенты, аспиранты и

вьmyскники МФТИ.
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2. Очно-заочное (в фи:зuко-технuческux факультшпивных кружках).
Тел. (095) 485-42-2Z

Заочные физико-технические кружки и факультативы MOryr быть

орraни:юваны в любом общеобразовательном учрежпении двумя препо-

давателями - физики и математики. Руководители кру...кка или факуль-
татива принимают в них учащихся, успешно выполнивших ВС1)'Питель-
ное змание. rруппа (не менее 8 человеК) принимается в ЗФТШ, если

дирекroр обшеобразовательноrо учреЖдения сообщит фамилии, имена,

отчества ее руководителей и поименный список обучающихся (с указа-
нием класса и итоroвых OlleHOK за ВС1)'ПитeJlЬНое задание по физике и

MaтeMamкe). все эти материалы и конверт с маркой достоинcrвoм 1 руб.
для ornera о приеме в ЗФТШ с обратным ацресом на имя OЩioro из

руководителей следует выслать до 25 мая 1999 ra 110 адресу: 141700, r.

Долroпрудный Московской области" Институтский пер., 9, МФТИ"
ЗФТШ (с указанием «Кружок» МИ «Факультarn »аТel])allИ с работа\1И
учащихся не высьтаются. Работа руководителей кружков и факультаПf-
вов может оплачиваться обшеобразовательным учреждением по пред-
ставлению ЗФТШ при МФТИ как факультативные занятияа

Руководители кружков И факультаrnвов будут получать в течение

учебноro roдa: учебно-методичесЮiе материалы (проrpaммы по физике
и математике, задания по темам пpDlраммы, решения заданиЙ с кратки-
ми рскомеlillaIlИЯМИ 110 оценке работ учашихся), информационно-рек-
nамные материалы (raзeтa МФТИ «За науку», проспекты справилами

приема и т.п.). Работы учащихся проверяют и оценивают руковотrreли

кружков и факультативов, а в ЗФ1Ш ими высьшаются ведомости с ито-

roвы 1Иоценкам:и по каждому заданию.

З. Очное (в вечерних консультацuоюlых пунктах). Тел. (095) 408-5/-45-

Для учaIШtxся Москвы И Московской области по проrpaмме ЗФnU

рабoтaюr вечерние консультационные nYНKfbI" набор в которые прово-

дится или по результатам вьmОJIНения ВС1)'ПитeJ1ьноro задания, или по

результатам собеседования по физике и матемаrnке, кaroрос провотпся

в мае и сентябре.
Проrpаммы ЗФТШ ЯRJ1Яются дополнительными обра:юваreльными

ПроIраммами и едины дr1Я всех видов обучения.
Кроме зaняrnя по эrnм пporpaммам, ученикам ЗФТШ преШIaraется

участвовать в nробных ВС1)'Пительных экзаменах в МФТИ, которые

IlроВОДЯТСЯ в марте, В очных и заочных олимпиaQaX. конкурсах и науч-
но-технических конференциях.
По окончании учебноro roдa уча.шиеся, успешно выполнившие про-

rpaмыy, персводятся в следуюший кпасс, а выпускники (11 1G1.) получа-

ют СвЮIcтeJIЬСТВО об окончании с итоroвыми оценками по физике и

математике, которое учитывается на собеседовании при поступлении в

МФТИ.
Вне конкурса (без выполнения БС1упительноro задания) в ЗФТШ
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принимаются участники областных краевых, республиканских, ЗОIШЛЬ-

НЫХ И всероссийских олимпиад по физике и математике (участие под-

твердте справкой из ШКOJ1Ы).
Вс1упительнос задание по физике и математике ученик вьmолняет

самостоятельно. РаБО1у сделайте на русском языке и аккуратно перепи-

шите Б одну школьную тетрадЬ. Порядок задач сохраняйre 'ют же, что и

Б задании. Тетрап:ь переllШИТС Б большом KOнвepre простой 6aJ-шеролью
(только не сворачивайте Б трубку). Вместе с решением обязательно

БЫШЛиre справку из ШКОЛЫ7
В кoroрой учитесь, С указанием класса.

Справку наклейте на внyrpemпoю сторону обложки reтpaди. На лице-

вую сторону обложки наЮIеЙfe лист бумam, четко заполненный по об-

разuу:

Л. .N2

:i'I:1пjn r

Ф.

М.

1. Область

2. ФаМW1ия., ИМЯ, O1'Iecтвo

3. Класс, в кoroром yчиrecь
4. Номер школы

5. Вид шкQлы (обычная, Jllfцей,
rnмназия, с yrлубленным
изучением предмета и т.п.)
6. Подробный
домашний адрес

(с указанием

ИНдекса

и телефона)
7. Месю работы
и ДОЛЖНОСТЬ

родителей:
отец

мать

8. Адрес школы и телефон

9. Фамилия, имя, O1'Iecтвo

преполавателей
по физике
по математике

10. Каким образом
к Вa\.t попала эта афиша?

72

Костромская
Костров Дмитрий Владимирович
девятый
.N2 32

физико-технический лиuей

156011, [. Кострома,
ул. С11'ленческая,
Д. 20, кор.2, кв.205

инженер ДОЗТ Завод цеп

медсестра, поликлиника NQ 1

156011, r.KOCТPOMa, ул. Беmвая,
 4a

Королев Серreй Алексеевич

Потапова Марина Николаевна



8HlfМAНlft:! Для получения omeтa на вступительное залание и дr1я

oтnравки Бa.t\t первоro задания обяЗШ'eJ1ьно вложите в тетрздь n.вa кон-

верта: обычный почтовый с маркой достоинством 1 руб. и бандеJЮЛЬ-
ный размером 160х230 с марками на сумму 1 руб. 50 коп. На конвертх
напишите свой домаllD-lИЙ адрес.

СlЮк oтnравления решения
- не ПОЗдНее 1 марта 1999 roда. Вступи-

тельные работы обраПIО не высьшаются. Решение приемной комиссии

будет сообщено не позлнее I aBI)'cтa 1999 юда.

Тетрад.ь с ВЫПQЛненными заданиями (по физике и матемarnке) высы-

лайте по адресу: 141700, [. Долroпрудный МОСКОВСКОЙ облacrn, Инcrn-

l)'ТCКИЙ пер., 9у МФТИ, ЗФТШ.

Для учащихся Украины работdeТ Киевский филиал ЗФТШ при
МФТИ. Желающим ПOC1)lIlИТЬ следует BыcЬV1aТb работы ПО адресу:

252680, r.Киев, пр. Вернадскоro, д. 36, Инстmyr мeтaJUlофИЗИКИ'l Киев-

ский филиал ЗФТШ при МФТИ. ТелeфJн: (044) 444-95-24.

для учащихся из стран ближнеro зар}6ежья возможно fLrШШое обуче-
ние на заочном и очно-заОIJНОМ отделениях ЗФТШ Условия обучения
ШIЯ прошедших конкурсный прием будут сообщены ДОПQЛнительно.

Ниже ПРИВОllЯТСЯ вступительные задания по физике и матемаrnке. В

задании по физике: задачи 1 - 5 преШiазнаlJены ДJ1Я yчaIНИХСЯ сеДЬМЫХ

КJ1aCCOB, 6 - 11 для восьмых Ю1асоов, 9 - 14 ШIЯ девятых класоов 13 -

18 Ш1я десятых классов. В задании по математике: задачи I - 5 lIJ1Я уча-

щихся сеДЬМЫХ классов, 2 - 8 lV1Я ВОСЬМЫХ Ю1ассов 5 - 11 lV1Я девЯlЫХ

классов, 8 - 14 для десятых классов.

Номера классов указаны на текущиЙ 1998 - 1999 учсБJ-IЫЙ юд.

ФИЗИКА

1. Тонкая нерастяжимая нить намотана на

катушку, состояшую из ЦИЛИI-Шричеекоro стер-

ЖНЯ радиуса r и двух одинаковых СШ10ШНЫХ

дисков радиусом R. Нить переброшена lJерез

блок, и к концу ее привязан rpуз (рис. 1). Под
действием rpуза катушка катится по fОрИЗОН- Рис..

тальной поверхности без скольжения. Какой

пyrь L пройдет цен1Р J<a1)'ШКИ О, Korдa rpуз опустится на высоту "?

2. rрУJШа индеЙLlев rrnе\.fени хитачи't двиraясь цепочкой по тропе со

скоростью 3,6 км/ч, растянулась на 200 М. Вдрyr замыкающий услы-
шал звуки шаroв бледнолицых. С этой вестью он посылает caMOro бы-

cтpoHOroro индейца к ВОЖдю, который находится впереди rpуппы

ИJ-Шеец бежит со скоростью 7 м/с; мrноБеННо выполнив приказ он

возврашается к замыкающему rpуппы с той же скоростью. Через какое

-
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время после пoлyqения npикa:n инпеец вернулся обршно?
3. Три одинаковых сообшаюшихся сосуда час-

rnчно заполнены водой (рис. 2). Коrда в левый со-

суд налили слой керосина ВЬJСОТОЙ Н
,
= 20 CM а в

правый высотой Н]. = 25 см, то уровень воды в

среднем сосуде повысился. На сколько повысился

уровень воды в среднем сосуде? ПЛОТНОLJЬ кероси-
на Рк

= 800 кr/мЗ
, JШarность воды Рв

= 1000 кr/M3.
PJtc.Z

4. Какую массу имеет деревянный брусок кубической формы со сто-

роной , если при переносе еro из масла в воду rлубина поrpужения

бруска уменьшилась на h?

5. llилmшpический сосуд с вертикальными creнками запOJП-lен водой

на 3/4 своеro lЮЛНоro объема V = I л. Какова максимальная масса де-

ревянноro бруска, КOfOpЫЙ можно опycпrrь В сосуд так, чтобы вода еще

не ВЪUIивалась из Hero? Пл011-lОСТЬ воды РВ

= 1000 кr/M
3

.

6. ПОJ1ЫЙ медны:й шар rтaвaeт в сосуде с водой во взвешенном состо-

янии (шар полностью поrpyжен в волу, но не касается creHOK и дна со-

суда) Чему равна масса шара, если объем полOCпt равен J'; = 17,75 см3?

П1О11-1ОСТЬ меди Рк
= 8900 кr/м

З
:.
плon-юcть ВОДЫ РВ

= 1(XX) кr/мЗ
. Массой

ВО3ЦУХа в полости ПJXнебречь.
.. 7. С какой сlUlОЙ человек должен тянyrь веревку,

Рис.] чтобы удержать Ш1атформу, на которой он СТОИТ (см.

рис. 3), если ero масса 60 Kr, а масса JШатформы
30 Kr? С какой силой давит человек на rrnатформу?
Какую максимальную массу должна иметь Ш1атфор-
ма, "побы человек еще Mor ее удержать? Веревки
считать невесомыми и нерастяжимыми. Массой

блоков и трением в них лренебречь.
8. В открьnyю с обоих концов 1рубку ВСТЗ81lена

пробка миной а. Пробка находится от края трубки
на расстоянии а (см. рис. 4). Какую минимальную

работу нужно ПlЮизвecrn, чтобы вьпэЩJПЬ пробку ИЗ

трубки, если сила трения между трубкой и полнос-

тью вставленной в нее пробкой равна F? Весом пробки пренебречь.
9. В термос с водой поместили лед при теl\-tпературе -100 с. Масса

ВОДЫ 400 r, масса л:qдa 100 r, начarIЬНая тсr..шература ВOдbl 18° с. Опре-
делите окончательную темnертуру ВОДЫ в термосе. Удельная тerrnoeM-

кость воды равна 4200 дж! (кrxrpaд), удельная TerтoeMKOCТЬ льда рав-

на 2100 Дж!(кrхrpaд), удельная ТСWlота Ш1авления льда равна л =

3.,4х 105 Дж/кr. Потерями тcrтa npeнеб чь.
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10. В схему включены два амперметра и два

одинаковых вольтметра (см. рис. 5). Сопро-
тивления вольтметров и амперметров неиз-

вестны. Показания амперметров J. = 100 мА,

J1.
= 99 ,..tA; показание первоrо вольтметра и. =

10 В. Найдите показание BToporo вольтметра  .
11. В электрическом самоваре мOIШIОСТЬЮ р"=600 Вт и электрическом

чайнике мощностью Р2=300 Вт при ВКJПOчении в сеть напряжением

LF220 В., на которое они рассчипlНЫ., вода закипает одновременно че-

рез t = 20 мин. Через сколько времени закипит вода в самоваре и 1.JaЙ-

нике если их соедиmпь последовательно и включmъ в сеть напряжени-

ем и= 220 В?

12. Футболист на фенировке бьет мячом в вертикальную стену.. нз-

ходящyIOCЯ от неro на расстоянии L = 16 м. После упрyroro удара мяч

летит обратно и падает на землю на раccroЯНIШ L/4 от стены. Началь-

ная СКОJ:IOCTh мяча равна
= 20 м/с и лежит в JШоскОСП1, nерпенлику-

ЛЯрlЮй стене. Найти yroл между начальной скоростью мяча и roризон-

том. g
= 10 м/с2

. СоПРОТИВJlением возцуха пренебречь.
13. На rладком rоризонтальном столе

покоится брусок массы М = 2 Кf.. на K01U-

ром находится кубик массой т = О., I Кf.

Кубик и брусок связаны леrкой нерастяжи-

мой нитью, перекинутой через невесомый

блок (см. рис. 6). Какую сЮIУ F нужно nри-

пожить к нижнему бруску, чтобы кубик соскользнул с Hero за время

'[ = 1 с? Длина нижнеro бруска равна L = 0,5 м, мина кубика пре-

небрежимо мала по сравнению с L. Коэффиuиент трения между

брусками Jl
= 0,5. Трением в блоке пренебречь.

14. у основания rлапкой roрки, профиль которой
показан на рис. 7, стоиr брусок 1. два дрyrnx таких

же бруска находятся на вершине I"ОРКИ. С ropки со- н

скальзывает без начальной CKopocrn брусок 2, а че-

рез время '[ брусок З. При столкновении брусков
- - - -

ПlЮисходит абсолюrnо неупрyrnй удар. На каком расстоянии от конца

уклона roрки все 1])И бруска начнyr лвитаться как единое целое? Трени-
ем пренебречь. Высота roРЮ1 равна Н.

15. Резиновый шарик массой т = 2 r надувается reлием при темпе-

ратуре t = 17° с. По достижении в шарике Д3.RJIения, равною Р
О

= 1,1

зтм, он лопается: какая масса reлия бьша в шарике, если перед тем, как

лопнyrь, он имел сферическую ф:>рму? Известно, что резиновая плен-

;.
Рис.()

F

Рнс.5

Рис.7
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ка рвется при толшине fj. = 2 х 103 СМ. ПлorнОСIЪ резины Р
= 1,1 r/CM3

.

молярная масса reлия J.!
= 4 [/МQJ1Ь, универсалЬная raзoвая пocroянная

R = 8.31 Дж/(мольхК).
16. В ЦИЛИI-Шре под поршнем нахОДИТСЯ смесь v молей ЖlЩКОСТИ и v

молей ее насыщеннom пара при температуре  .К содержимому ЦЮlИН-

дра подвели количество тerтoты Q, медпенно и изобарически нarpeвая

ero. и темпершура внутри ЦИЛИI-Шра увеличилась на fj. Т. найти измене-

ние внyrpeнней энерrnи содержимоro UИЛИl-Ulра. НаЧaJIЫlЬrм объемом

ЖИДКОСТИ пренебречь.
17. На поверхности ЖlЩКOCn1 ШlOlliОС1ЪЮ Р rтaвaeт тонкостенный

ШUlИlШрический стакан, наполовину поrpуженный в ЖИДКОСТЬ. На

сколько пorpУЗm'Cя стакан, еСJlИ ero nOCi"3Bmъ на повеРХНОСIЪ ЖlЩКOC1l1

вверх дном? Высота стакана Н, паRЛение воздуха F:. в обоих случаях

craкaи ШIавает в веprnкальном положении. Те шера1УРУво:щуха считать

постоянной. Веprnкальное положение стакана в обоих случаях подпер-

живается незначительными боковыми УСIUlИЯМИ.

18. Ось неnодВИЖНОЙ raнтcли с шариками, массой т каждЫЙ, расrю-
ложена перпеНllИКУЛЯРНО CIUlOВblM линиям олнородноro электрическо-

ro поля напряженности Е. Заряды шариков raнrcли равны и -q, рас-

стояние меЖ1IY шариками неИЗменно и равно d. Определите скорости

шариков в момет, КОfШl ОСЬ raнтели будет расположена ЦllOJ1Ь пQ11Я.

Размеры шариков малы по сравнеffifЮ с paccтomHleM межпу ними.

,

МАТЕМАТИКА

1. за 10 дней ученик должен бьUl решить определенное количество

запач. Сколько задач должен БЬLТI решать уч.еник, если в первые 7 днеЙ он

peI.JJaJI по 1/13 от обшеro числа задач в день. за следуюшие 2 ДНЯ БЬLfJO

решено 20% всех задач.. а в ПOCJlCШiИЙ лень ПРИllUIось решmъ 17 задач?

2. На реке расположены пва острова А и В. Туристы, omравившись

от острова А. желdЮТ попасть на остров В. побывав поочереllliО на обоих

береrax реки. как ОНИ ДОЛЖНЫ проложиrь маршрyr, 1ffOбы nyrь имел бы

наименbl.ЦУlО мину (береra реки счИТ3lЪ прямыми ЛИНИЯМИ, а острова

А и В - точкаМ(1)?

3. доказаTh, ЧТО из тобых rurrn uелых чисел можно найm 1рИ, сум-

ма которых делm'CЯ на 3

4. На nЛОСКOCn1 две параJUIельные прямые а и h пересечены третьей

прЯМОЙ с. Построmъ равносторонний феyroльник Аве с наННОЙ сторо-

НОЙ так, 1ffOбы ero вершины А, В и е nрИНадЛежатти прямым о, Ь И с

соответственно.
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5. НаИти нmypaльное число п.. ec.rrn из трех сле.цуюllUfX yrвcржцений
два верны, а одно

-

неверно:

1) п + 51 есть точный квадрат;

2) последняя цифра числа п есть 1;

З) n - 58 есть точный квадраТ.

6. Среди 12 монет есть ОШlа фальшивая Найти ее четырьмя взвеши-

ваниями на весах С двумя чашками без ntpь, ecmt неизвеcrnо, леl'Iе она

или тяжелее ост3льных.

7. Решить уравнение

Ix-  -ЗI+I +7-xl =6.

8. Сосуд емкостью в 8 л наполнен возцухом содержащим 16% кисло-

рола. Из этоro сосупа выпускают некоторое КOJПfЧество БО и впус-

кают такое же количество азота; после чеro оruпь выпускают такое же,

как и в первый раз, количество смеси и опять дополняют таким же ко-

личеством азота. В новой смеси оказалось 9% КИСЛОlЮда. ОпрсделlffЬ..
сколько литров выпускалось кажды йраз ИЗ сосупз.

9. Наifrи все пары uелых чисел Х, у, при которых является верным

равенство

х
J
- х

2
- - 17х - Зу + 8 = О

10. Окружность с иeНIpOM на croроне АС равнобедренноro треyroлъ-

ника Аве (АВ = ВС) касается сторон АВ и ве, а сторону АС делиr на

три равные части. Нзйrn радиус окружности, если ВНхАС = 18 rпе
ВН - высота -.реyrольника АВС.

11. РеllllПЪ неравенство

7 - Зх +  r+ Зх - 4

х- з
< - 1.

12. На СТОlЮнах АВ и ве треyroльника АВС выбраны точки М и N

соответственно так, что АМ: МВ = 5 : 1, CN: NB = 2 : 1. найти ОПIО-

шение ралиусов окружностей. описанньLX ОКOJIО треyroлъников АВС И

ВМС.. если LAМC = LANe и LAВC = 450.

1 з. РеlШПЪ уравнение
siп Зх зtsiп хl

3
= -2.

siп х sjп х

14. [рафику фyнкIU1И у
= + ш1 + ьх + с принaд.rteжат mЧЮ1 А и В..

симметричные относительно прямой х = 2. Касательные к этому rpaфи-
ку в точках А и В параллельны межпу собой. Одна из ЭnIХ касательных

ПlЮХОДИТ через точку (О; 1), друraя - через точку (О; -5). Наf'пи значе-

ния й, h и с.
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

"

Вопрос - ответ

<tОчень хочется удивить zocmeи за

нoвOt?OдHим CfflWIOM каким-нибудь про-

cтым, но остроу.мным фокусоltl. Мо-

жет, вы подска.жете что-то uюперес-
Hoe 

НUAUпш ОспlIЮУ.мов, 12 лет,
Москва

Olem красивый onыr  .жноnpoдe-
пать с кристаллами мирабlшитa. эю

вешество npoлается в arrreкe под назва-

нием «roрькая И;1И анrтiЙСкая C .

ПОllрактикова.вшись, MO.>keтe IIОКазы-

ватъ опъrr с ней в качестве фжуса.
для нею понаиоб).пся I ()() )' мира-

би.лита Вскипяrnте в чистой кастрюле

три четверти стакана воды, затем, не

снимая с ОПlЯ, nOHeMНOIY вcьmьтe в

воду мираБИJnп, все время помешивая.

Korдa CQПЬ начнer оседаТЬ на дно, мед-

ленно 11 ocroрожно заполниre roРЯЧИ\1

раствором большой флакон и rтoтнo

зaкyIЮрьте ею.

Вы получили перенасыщенный ра-

crвop. Теперь, 0С1уl1ИВ ею, Jlt.южете no-

казьmaть фокус.
Orк}l1OPЬтe флакон и незаметно

бросьте в нею еше один кр....craJUIИК

roрькой соли. Мrnовенно ЖИдКОС'"1Ъ на

тЗJaX превратится В Сl1J10НJНУЮ массу

creркзющих всеми цветами радуrn

криcтa.ruIОВ Можно ВОСП()Jll J()ваться

«волшебной l1aJlОЧКОЙ» - карандашом,

на которым заранее закреrтено не-

СКОЛЬКО крупинок мираби.тurra. Не за-

будьте при демонстраШfll прочитать
мa.rическое заклИНdНие.
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 OдHoтoHHыeшторы и тюль вы ля-

дят скучновато а средств заменить ш

на fttoдHble, увы, не X8aпlaeт. Подскажu-

те. как оживить их к Hoвa'd)l С?ОдУ, не

входя в осоБЬ/е тршпы?»
С€Мья Овчинниковых,

z.ЭлектростаllЬ

Ссroдня стало МОШlЫМ украll.кпъ од-

нотонные rapдины pr11ИЧНЫМИ нaКJIa!J.-

ными ЗJJeмеlflШШ - своею рода
шами . Помните снежинку, которая
коrna-то прrшrn:вaлась на llПOры нака-

нуне Новою юла?

1Бpourn» креляrcя с помощью ..ли-

пучек-. булавок или просто пришива-
ются. В npo еnOЯВИJ1ИСЬ наборы та-

ких украшающих элемеlПOВ. Покупmъ
их необязательно, а oor взrлянутъ сю-

IП. это даст толчок вашей фантазии.
Зеленые. raJl)6bIe И,,1И синие rapдиНbJ
 O Пcraйкa reселых ры-

OO aккypanю вьrрЗlliНЫХ из rnянuеоо--

ю журнаТJ3 и наклеенных на кapIOH. На

кремовых или белых занавесках неrшохо

смoтpяrcя мменькие и:ушснные бyкern-
ки цветов. У вас eCJЪ р1ССьmaвшиеся

б)сы? Тоже nPИIQlJЯfCЯ, лишь бы IЮдXО-

ШWi rю I..UrIY. зосевным yкpnueнием дr1Я

шrop t.Ю1)Т craть даже осколки хр)'СШЛЯ,
 КИот неrQ1IНОЙ лкх;rры. Wш же у
вас накОПИJJОСЬ ООльшre J<OЛИЧecIЮ pn-
HOI..{Вe1НbIX rтaткOB (ксnrПI, очень МQl1-

ных В 310М ,пожepmyйтe l-IOCКQJ1ЬКO

на сюи шrcры. Закреmm ниткой УfOТlOк,

 lиpyйreшелковый "I]Je}ТOJ1bНИК ПО

своему ВКУСУ. к примеру, в mше малень-

кою самое rnaвнoe - Jn:ЛOJЮЖИ-
те 3IПLЛик.ашrn так, чтобы не возникло

nepeкоса 1Хани.

 yнас в ropbКoвcкou области небы-

валый урожай и в садах, и в лесах. Все,
что CМOG/lU. законсервироволи, сварили

вapeHbel засушили и засолили zрuбы... А
ICl1K быть с картошкой. капустой, бркж-
вой, свеклой и дPY2uми овощами Как

сахранить их за зu.м)'

Марина Степунова, 17лет,
z. Сершч



Подскажем способ хранения яroд

и мелких rшОДОВ. На дно трехлитро-

оой банки насыпьте тонкий слой хо-

рошо ПРОМЫТОro высушенноro и

смоченною ВОДКОЙ ИЛИ спиртом

речноro песка. Затем слоями уложи-
те lUIоды, пересыпзя каждый СПОЙ

ТОНКОЙ полоской песка. Заполнив

банку доверху. присыпьте песком 
nЛ01l-l0 закройте КРЫШКОЙ и по-

ставьте в холодное место: В моро-
зильник при температуре -18 rpaдy-

сов. на yrerшенный балкон и в сени

сельекоro дома.

Картофель же В условиях rоропс-
кой квартИрЫ или в холодном саио-

БОМ домике сохранить невозможно.

Но выход все же имеется. В rт1НИС-

том [рунте выкопайте кувшинооб-
разную яму rлубиной в полтора мет-

ра и диаметром в rлубине 2. а у по-

верхноети I метр Дайте яме .хоро-

шенько просохнуть. Коrда придет

осень, наполните ее прос) шенным

картофелем и nЛ01l-l0 закройте  KYB-

шин»о деревянной КРЫШКОЙ. Она
должна лежать на roрловине наклон-

но. чтобы дождь creкал В поставлен-

ные Ш1Я отвода БОДЫ небоЛЬШltе ка-

нальuы. Картофель достают ПО мере

необ.хоПИМOCnf в течение всей зимы.

Он не вянет, не прорастает.. не за-

мерзает. Хорошо храНl'lТСЯ в таком

кувшине также морковь, свекла,

репа. ЗамеnJМ, что на rpyдy карто-

феля неrшохо бы положить в один

ряд свеклу. Она9 оказывается" спо-

собна впитывать выделяемую .при

дыхании. картофеля влаIY.

А зиаere JВf вы?

При хранении ооошей очень важно

их соседство. Чеснок., ЛУК, ceJIb1lерей
не переносят бркжву и свеклу, портят
их. Эrn КУЛЬ"lУРЫ надо хранить mnелъ-

но. Подскажем rapмоничные пары -

эro яблоки с rpушами. чеснок с луком,

морковь, свекла и петрушка с пастер-

накОм. Ce.Jщ:rерей, кaproфeлъ и кanyc-

та - ин1IивиlJycL1ис1ыl. ОНИ требуют
OIДСЛЬНОro ящиJ<a. TemJ-ЮТa также ваш

союзник при хранении.

rОЛОБКИ чеснока лучше пзковать В

ПОJlиэпшеновые мешочки. завязатъ,

укутать несколькими СЛОЯМИ ПlЗет и

положить В хранилище, набросав
сверху ботву. в.прyr зима бупет M'lJl0-

снежной? А лук хранят сплетеННЫМ в

венок или косу на кухне. повесИВ на

стену он тeruIa не бoиrcя.

i I
СлучИJ10СЬ ТО, что СЛУЧИJ10СЬ.

Страна вновь п@р@Жива@т экономи-

ческий кризис. И как уже БЫВaJlО,

ОДНИМИ И3 крайних опить оказа-

J1ись журнал и читатель. У читатели

в карман@ СИJ1ЬНО похуд@вwий
рубль, ну, а у редакции руБJ1Ь хоть

и в банке, но тож@ похуд@вwий, да
к тому ж@ запутавwийся в банков-

ских сет.ях.

Проиэводетво  нала-- д@ло

мноrоступ@нчато@. Тут и покупка бу-
маrи, и соrJlаw@нии с жел@зной до-

роroи, ПОЧТОй о доставке до адреса-

та, полиrрафии... И что JlЮбопытно,
практичкки на каждом этап@ Haw

партнер может восполнить свои по-

тери, назначив новы@ цены. И толь-

ко мы с вами, дороrой читатель, на

такой шаr пойти не можем, nOCKOJ1b-

ку живем COrJlaCHO AorOBOpy и под-

счетам, проведенным в марте
- ап-

реле, задолro до pOKoвoro 17 aBryc-
та. Остаетс.я одно -- сэкономить.

Часть такой экономии -- последние

номера журнала и еro приложений.
Их ПРИWJ10СЬ спарить. Но понимая,
ЧТО это хоть и вынужденный. но бо-

J1езн@нный war, мы несКОJlЬКО у&@-
J1ИЧИЛИ их В объеме, подrотовив до-
ПОJlнительны@ материалы.

НаД@@МСJl, что читатель не будет
на нас в обиде и сохранит друж@с-
ко@ раСПОJ10ж@ние. Ц@ну ж@ на

журналы в следующем ПОJlуrодии
мы практич@ски сохраНИJ1И старую.
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В этом выпуске

завершаем публика-
цию чертежЕЙ ста-

риннorо pblцapCKoro замка. Начинающие мо-

делисты CMOryr со страниц журнала вырезать

две летающие модели - «Ту-204» и «Боинr-

777» и попытаться испытать их в полете. А

более опытным предлаrаем поэксперименП1-

ровать с воздушными шарами и необычными

летающими моделями на резиномоторах.
На страницах издания, как Bcerдa, вы

найдете любопытную rоловоломку, позна-

комитесь с итоrами конкурса «ХоТиТе стать

изобретателем? ,попробуете свои силы в

решении новых изобретательских задач. Д

любители мастерить своими руками по на-

шим чертежам cMoryт изrотовить необыч-

ную механическую иrрушку. управляемый
Снежный скупер и ориrинальную вытяжку

для своей кухни.

Электронщикам преДJIаrаем собрать схе-

му, позволяющую выключать бытовые при-

боры на расстоянии, приемник для прослу.
шивания радиопроrраммы «маяк» на обыч-

ном плейере и охранное устройство, реаrи-

рующее на присутствие злоумыwленника.

Очередной вы-

А nо.,ему- пуск маленькой эн-

циклопедии для

любознательных «д почему?» ответит на

самые разные вопросы. Как животные мас-

кируются на природе? Почему ОЛИВУ счита-

ют деревом мира? rде и KorAa была прове-

дена первая Всемирная выставка?
Тим и Бит вновь ompaBJ!TcJ! в мир ми-

фов и леrенд. Читателей же приrлашаем
посетить древний rород Елец. Будут в но-

мере вести «(о Bcero света», «Воскресная
школа)}, «Иrротека» и дрyrие рубрики. Со-

стоится также очереднаJ! встреча с На-

стенькой и Данилой.
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Прошли тысячелетия с тех пор,

как люди сделали первые попытки

научиться летать. Первопроходцы,
не сомневаясь в удаче, свои опыты

начинали при большом стечении

народа и в присутствии короля.
Они прыrали с деревьев и крепостных

башен на крыльях. Пытались поднимать

в ВОЗДУХ хитроумные летательные

машины. Как праВИЛОr все это

кончалось траrически. И очень долrо

 KOMYи в rолову не приходило
начинать свои эксперименты с модели.

А между тем еще в XV веке в Европу
была завезена из Китая летающая

иrpyшка «Ху-Чинr-Тхин» - бамбуковая
стрекоза. Это был маленький

пропеллер - CBoero рода «муха»,
об эволюции которой мы писали

в позапрошлом номере.

Возможно, она подсказала Леонардо
да Винчи идею вертолета. Но осознанНО

первую модель вертолета создали

из перьев и китовоrо уса Б.Лануа
и Ж.БЬенвеню (СМ. рис. 1). В 1784

rrwJ она успешно продемонстрировала
полет на одном из заседаний

Французской академии наук. Эти

опыты стали первым научным

доказательством возможности

подъема в воздух механическоrо

летательноrо аппарата.

Полвека спустя анrличане ____

В.Хенсон и Д.Стринrфеллоу
начинают разработку аэроплана.
Все свои расчеты они основывают

на испытании летающих

- ДAВHЪI f-
ДАВНО
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моделей с паровым двиraтелем (рис. 2).
Любопытно: на одной из моделей

двиrатель вместе с котлом весил

Bcero 6 Kr при мощности более

лошадиной силы. Этоrо моrло

хватить для движения велосипеда

со скоростью 50 км/ч, что стало бы

революцией в наземном транспорте
Toro времени!

Однако опыты на моделях выяснили,

что ОСНОВНОЙ проблемой аэроплана

является не двиrатель, а устойчивость
и надежная работа крыла. Немалую
роль в решении этой проблемы
сыrрала модель Д.Пено (рис. З),
которая приводилась в действие
новым, ранее неслыханным

источником энерrии - резинкой.
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РУЧНОЙ ИНСТРУМЕНТ

Наши традиционны eтри вопроса:

1 у восточной арбы иэ-за бездорожья колеса дела-

ли как можно большеrо диаметра. А вот у велосипедов-

внедорожников они. напротив. небольшие. Почему?
2. Киты используют ультразвуковые спушкиJO для

ловли добычи. А почему бы не применить их на под-

лодках?
З. Отчеrо плавающие льды. растаяв. практически

не увеличивают общий объем Мировorо океана?

ПрааИЛЫlые ответы на вопросы сеЮТ" Н!! 6 - 98 1".

1. Участки с ребристой поверхностью на современ-
ных автобанах располаrают по краям шоссе или перед

крутыми поворотами. Тряска на неровностях разбудит
водителя и заставит снизить скорость.

2. Современный парусник идти CTporo против вет-

ра нв может. Обязательно надо идти под уrлом к вет-

ру, чтобы появилась составляющая для движения ко-

рабля. Поэтому против ветра обычно движутся, лави-

руя rалсами.

З. Воду в Мировом океане удерживают силы зем-

HorO притяжения.

Поздравляем Женю лисовскоrо из Красно-
ЯРСКОI"О края с победой! Он правильно и обстоя-
тельно ответил на непerкие вопросы K0t4кypca 8СЮТ.
Ns! 6 - 98 1". И стал обладателем wвейной мини-

маwинки.

К сожалению, остальные конкурсанты, при-
славшие отаеты на приз номера, не справились
со вторым вопросом. Не Оl"орчайтесь - конкурс
продолжается!
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